TABEL 2.2 MAATREGELENTABEL INFILTREREN EN AANVULLEN, BEHORENDE BIJ VERANTWOORD INFILTREREN EN AANVULLEN VAN GRONDWATER. EEN PRAKTISCH RAAMWERK VOOR INFILTREREN EN AANVULLEN MET ZORG VOOR DE GRONDWATERKWALITEIT (STOWA 2025-21)

ID  Definitie Evaluatie / beoordeling Wet- en regelgeving Referenties

ID  Primair doel Secundair doel Maatregel & omschrijving Herkomstwater Waterkwaliteit van het herkomstwater Infiltratiemethode Schematische weergave nieuw Voorbeeld Ontvangend bodem-en  Hydrologische beheersbaarheid Potentieel risico m.b.t. waterkwaliteit Mogelijke gevolgen voor ontvangend watersysteem of andere functies? Potentiele maatregelen voor risicobeheersing waterkwaliteit bestaande wet- en regelgeving Referenties wet- en regelgeving Referenties hydrologie

watersysteem

A 1-Infiltreren - Open infiltratie van voorgezuiverd Oppervlaktewater Zeer variabel met de tijd en het debiet, Infiltratie via open Open infiltratiesystemen van Duinen, met daarineen  Systeem is erop ontworpen om zoveel  Achteruitgang duinnatuur door nutrientrijk Grondwaterstand in freatisch systeem wordt op orde gehouden, daarmee Vergunningvoorschriften voor hydrologische beheersing (hoeveelheid te Bal: wateronttrekkingsactiviteit, vergunningplichtig, provincie bevoegd art. 16.4 Bal (aanwijzing vergunningplichtige gevallen PWN:
oppervlaktewater uit de grote rivieren  (grote rivieren) afhankelijk van de plaats van inname en plassen of panden. de duinwaterbedrijven (Dunea,  zoetwaterbel op zout/ mogelijk infiltratiewater terug te water; verspreiding bel geinfiltreerd oppervlak-  worden verderop liggende duinvalleien op orde/nat gehouden; , vernatting infiltreren en onttrekken grondwater, layout puttenveld, en beheersing Toetsingswaarden bijlage XIX Bkl zijn van toepassing wateronttrekkingsactiviteit) https://www.pwn.nl/infiltratiegebieden
via plassen/panden in de duinen naar het achterland. Daarnaast mogelijk grote Evides, PWN, Waternet). brak grondwater. winnen. tewater binnenduinrand (bv Den Haag of Wassenaar); mogelijk versnelde uitloging verdroging/vernatting). art. 4.3 0b (bevoegd gezag provincie)
een freatisch watervoerend pakket antropogene invloed, 0.a. door lozingen: Terugwinning met reactiviteit ondergrond; toename drinkwaterbeschikbaarheid; bufferfunctie Vergunningsvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater ende  Nieuwe onttrekking/infiltratie of wijziging van de onttrekking/infiltratie is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig art. 8.84, 8.89 en bijlage XIX Bkl (beoordelingsregels vergunning) Dunea:
ten behoeve van de productie van geneesmiddelen, bestrijdingsmiddelen, putten (gesloten drinkwatervoorziening uitgebreide voorzuivering, mede gericht op natuur. art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of https://www.dunea.nl/drinkwater/hoe-wordt-uw-drinkwater-gemaakt
drinkwater industriéle stoffen, en nutrienten. terugwinning) of met Uitgebreide monitoring en waarschuwingssysteem in de Maas en de Rijnen  Bij verslechterende of significant verstorende gevolgen voor een Natura 2000-gebied: Natura 2000-activiteit, MER-beoordelingsplicht)

open kanalen. handelingsplan (innamestops). Continue operationale monitoring voorzui-  vergunningplicht, provincie bevoegd art. 5.1 Ow (vergunningplicht Natura 2000-activiteit) Waternet:
vering. art. 4.6 Ob (bevoegd gezag provincie) https://www.waternet.nl/service-en-contact/drinkwater/waar-komt-ons-drinkwater-vandaan/
Evides:
https://www.evides.nl/uw-drinkwater/productieproces/de-zuiveringsprocessen

B 1- Infiltreren - Diepinfiltratie van voorge- Oppervlaktewater Zeer variabel met de tijd en het debiet, Infiltratie via verticale Diepinfiltratiesystemen Watervoerend Systeem is erop ontworpen om zoveel  Verspreiding infiltratiewater, dat een Systeem redelijk geisoleerd van andere functies, dus weinig directe Vergunningvoorschriften voor hydrologische beheersing (hoeveelheid te Bal: wateronttrekkingsactiviteit, vergunningplichtig, provincie bevoegd art. 16.4 Bal (aanwijzing vergunningplichtige gevallen Algemeen:
zuiverd oppervlaktewater in een (grote en kleine afhankelijk van de plaats van inname en putten. van de duinwaterbedrijven pakket afgesloten mogelijk infiltratiewater terug te andere kwaliteit heeft dan het ontvangend beinvloeding; mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond; infiltreren en onttrekken grondwater, layout puttenveld, en beheersing Toetsingswaarden bijlage XIX Bkl zijn van toepassing wateronttrekkingsactiviteit) https://library.kwrwater.nl/publication/51465781/ervaringen-met-diepinfiltratie/
watervoerend pakket datis afgesloten  rivieren, kanalen en het achterland. Daarnaast mogelijk grote (bijv. Waalsdorp, Dunea) en door kleilagen winnen. watervoerend pakket. stijghoogteveranderingen door infiltratie en onttrekking kunnen doorwerpen  verdroging/vernatting). art. 4.3 0b (bevoegd gezag provincie)
door één of meerdere kleilagen beken) antropogene invloed, o.a. door lozingen: Terugwinning via Waterbedrijf Groningen (niet (semi-spanningswater). naar freatisch pakket en daarmee op natuur in duinvalleien; minder netto Vergunningsvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater ende  Nieuwe onttrekking/infiltratie of wijziging van de onttrekking/infiltratie is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig art. 8.84, 8.89 en bijlage XIX Bkl (beoordelingsregels vergunning) Diepinfiltratie Waalsdorp (Dunea):
ten behoeve van de productie van geneesmiddelen, bestrijdingsmiddelen, nabijgelegen onttrek- in bedrijf). winning is gunstig voor kwantitatieve toestand watersysteem uitgebreide voorzuivering, mede gericht op natuur. art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of https://edepot.wur.nl/361198
drinkwater industriéle stoffen, en nutrienten. kingsputten (ASTR). In het verleden ook diverse Uitgebreide monitoring en waarschuwingssysteem in de Maas en de Rijnen  Bij verslechterende of significant verstorende gevolgen voor een Natura 2000-gebied: Natura 2000-activiteit, MER-beoordelingsplicht)

andere pilots, zoals DIZON handelingsplan (innamestops). Continue operationale monitoring voorzui-  vergunningplicht, provincie bevoegd art. 5.1 Ow (vergunningplicht Natura 2000-activiteit) PIM:

(Diepinfiltratie Zuid-Oost vering. art. 4.6 Ob (bevoegd gezag provincie) https://stroomenonderstroom.nl/wp-content/uploads/documenten/Mesters_C_1997_Project_
Nederland) en PIM (Project Infiltratie_Maaskant_meanderen_tussen_drinkwater_en_natuur_Ecologisch_beheer_bij_
Infiltratie Maaskant). voorbeeld_nr_7_VEWIN.pdf

C 1-infiltreren - Diepinfiltratie van drinkwater in een Drinkwater Drinkwater, dus van zeer hoge en ook Infiltratie via verticale Pilot ASR Hoorn (PWN). Watervoerend Systeem is erop ontworpen om zoveel  Verspreiding infiltratiewater, dat een andere Systeem redelijk geisoleerd van andere functies, dus weinig directe Herkomstwater is onverdacht. Vergunningvoorschriften voor hydrologische  Ditis geen wateronttrekkingsactiviteit, want het oogmerk is niet brengen van water ter aanvulling van het grondwater, in  art. 3.93 Bal (aanwijzing milieubelastende activiteit) Pilot ASR Hoorn:
watervoerend pakket dat is afgesloten constante kwaliteit. Macrochemie kan putten. pakket afgesloten mogelijk infiltratiewater terug te kwaliteit (macrochemie) heeft dan het beinvloeding; mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond; beheersing (hoeveelheid te infiltreren en onttrekken grondwater, layout samenhang met het onttrekken van grondwater maar opslaan van drinkwater in de bodem. art. 3.96 Bal (informatieplicht) https://www.pwn.nl/asr-hoorn
door één of meerdere kleilagen ten afwijken van het lokale grondwater. door kleilagen winnen. ontvangend watervoerend pakket. Stijghoogteveranderingen door infiltratie en onttrekking kunnen vaninvioed  puttenveld, mininimalisatie afstromend infiltratiewater). art. 4.9 Ow (bevoegd gezag gemeente)
behoeve van het creéren van een Terugwinning via (semi-spanningswater). zijn op bovenliggende fucties (zetting), dit moet vooraf worden uitgezocht. Ditis wel een functioneel ondersteunende activiteit van de milieubelastende activiteit bereiden van drinkwater voor de art. 2.11 Bal (specifieke zorgplicht MBA)
extra voorraad voor de levering van dezelfde put (ASR) en/ Toename drinkwaterbeschikbaarheid, bufferfunctie drinkwatervoorziening. openbare drinkwatervoorziening. Geen omgevingsvergunning nodig, wel informatieplicht, gemeente bevoegd
drinkwater. of een nabijgelegen Geen algemene regels in het Bal, alleen specifieke zorgplicht

tweede winput (ASTR).
Valt niet onder de aanwijzing van MER(beoordelings)plichtig project

D 1- Infiltreren - Open / oppervlakkige infiltratie RWZI effluent RWZI effluent bevat voorafgaand aan een Infiltratie via plassen, Infiltratiesysteem waterbedrijf ~ Freatische Systeem is erop ontworpen om zoveel ~ Samenstelling (macrochemie) van het infiltra- Herkomstwater wordt vergaand gezuiverd voor infiltratie, daardoor van Vergunningvoorschriften voor hydrologische beheersing (hoeveelheid te RWZI is aangewezen als milieubelastende activiteit. Verplichte lozingsroute effluent op oppervlaktewater. art. 3.173 Bal (aanwijzing milieubelastende activiteit) Koksijde:
van nagezuiverd RWZI effluent nazuivering een groot aantal organische panden, of infiltratie- Aquaduin (Koksijde, Belgie). watervoerende mogelijk infiltratiewater terug te tiewater zal zonder nabehandeling teveel goede kwaliteit. Wees alert op verontreiniging bij falen componentenvande infiltreren en onttrekken grondwater, layout puttenveld, mininimalisatie Maatwerkvoorschrift vereist om af te wijken van de verplichte lozingsroute, gemeente bevoegd art. 4.607 Bal (lozingsroute) - afwijken via art. 2.13 Bal https://www.aquaduin.be/drinkwater/waterwinning/onze-bronnen
via plassen/panden in de duinen microverontreinigingen (geneesmiddelen, koffers. pakketten. In hetgeval  winnen. afwijken van het natuurlijk (duin)water. zuivering. Grondwaterstand in freatisch systeem wordt op orde gehouden, afstromend infiltratiewater). (maatwerkvoorschrift)
ten behoeve van de productie van bestrijdingsmiddelen, industriéle stoffen, van Koksijde in een Opharding (i.e. toevoegen van mineralen als daarmee worden verderop liggende duinvalleien op orde/nat gehouden; Vergunningsvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater en Bal: wateronttrekkingsactiviteit, vergunningplichtig, provincie bevoegd art. 2.3 Bal (gemeente bevoegd gezag voor maatwerkvoorschrift)
drinkwater PAK's), nutriénten, zware metalen en duingebied. kalk) is daarom nodig als aanvullende voorbe- mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond; toename drinkwaterbe-  de benodigde aanvullende voorzuivering van RWZI effluent. Monitorings- Toetsingswaarden bijlage XIX Bkl zijn niet van toepassing (want effluent is geen oppervlaktewater) art. 16.4 Bal (aanwijzing vergunningplichtige gevallen

pathogenen (bacterién en virussen). De handeling. Risico op verontreiniging enkel schikbaarheid, bufferfunctie drinkwatervoorziening. netwerk voor zowel RWZI effluent, infiltratiewater als duinwater. Calami- wateronttrekkingsactiviteit)

samenstelling kan sterk wisselen, onder bij falende voorzuivering (o.a. omgekeerde teitenplan bij falen (componenten van) zuivering; continue operationele Nieuwe onttrekking/infiltratie of wijziging van de onttrekking/infiltratie is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig art. 4.3 0b (bevoegd gezag provincie)

andere tussen seizoenen en/of na regenbuien osmose) monitoring zuivering. art. 8.84 en 8.89 lid 1 Bkl (beoordelingsregels vergunning)
(veranderend aandeel droogweerafvoer). Bij verslechterende of significant verstorende gevolgen voor een Natura 2000-gebied: Natura 2000-activiteit, art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of

Door zeer vergaande, aanvullende zuivering vergunningplicht, provincie bevoegd MER-beoordelingsplicht)

(nanofiltratie; omgekeerde osmose) is het art. 5.1 Ow (vergunningplicht Natura 2000-activiteit)
infiltratiewater van demiwater-kwaliteit. art. 4.6 0b (bevoegd gezag provincie)

Aanvullende opharding kan nodig zijn om aan

te sluiten bij de kwaliteit van het duinwater.

E 1- Infiltreren - Oppervlakkige infiltratie van Lokaal oppervlak- Oppervlaktewater met doorgaans een Infiltratie via Kreekruginfiltratie Serooskerke  Kreekrug met een Van nature geisoleerde systemen, Achteruitgang kwaliteit grondwater Hydrologisch redelijk afgesloten systeem, geen / weinig beinvloeding overige ~ Vergunningvoorschriften voor hydrologische beheersing (hoeveelheid te Onttrekken grondwater (wateronttrekkingsactiviteit) is geregeld in de waterschapsverordening, waterschap bevoegd, bij ~ waterschapsverordening (wateronttrekkingsactiviteit anders dan t.b.v. Kreekruginfiltratiesysteem (KIS):
oppervlaktewater of van lokaal tewater landbouwherkomst of drainagewater van landbouwdrains. (Walcheren; infiltratie zoetwaterlens. zoete bel drijvend op zout (nutrienten, bestrijdingsmiddelen), waarbijde  functies. Eventueel wat vernattig van nabijgelegen percelen. Voor goede infiltreren en onttrekken grondwater, layout puttenveld, mininimalisatie grote hoeveelheden vergunningplichtig, anders vaak meldingsplichtig openbare drinkwatervoorziening / industrieel > 150.000 m3/j) https://livinglabschouwen-duiveland.nl/sites/default/files/2021-12/Factsheet_
drainagewater naar freatisch (sloten en kanalen);  nabijgelegenpercelen. In beide watertypen oppervlaktewater); grondwater, met weinig menging. vraag gesteld kan worden hoe dit zich verhoudt ~ werking systeem wordt ook vaak peil in naastgelegen secundaire watergangen  afstromend infiltratiewater). Tenzij het gaat om industriéle toepassing van meer dan 150.000 m3/jaar, vergunningplichtig, provincie bevoegd art. 3.3 bruidsschat waterschapsverordening (beoordelingsregel KreekrugInfiltratieSysteem_0.pdf
grondwater in kreekruggen in Drainagewater zijn nutrienten en bestrijdingsmiddelen Terugwinning op een Kreekruginfiltratie Noordgouwe Uittrede zoetwater doorgaans tot water wat vanuit perceel infiltreert. verhoogd. Vergrote beschikbaarheid zoetwater (irrigatiewater) voor de Vergunningvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater en de wateronttrekkingsactiviteit)
periodes met een zoetwater- belangrijke aandachtsparameters, die ook dieper niveau met een (infiltratie drainagewater van naar oppervlaktewater, niet naar Verspreiding van infiltratiewater buiten de landbouw. benodigde voorzuivering (bijvoorbeeld een zandfilter, actiefkool, helofys- In de bruidsschat waterschapsverordening is artikel 8.89 lid 2 en 3 Bkl van overeenkomstige toepassing verklaard - dus art. 4.8 Ow (waterschap bevoegd gezag) Noordgouwe:
overschot. Het infiltratiewater wordt gedurende de tijd / het seizoen sterk kunnen  diepdrain (ca. 7 m-mv) omliggende, lager gelegen dieper grondwater. Systeem is erop zoetwaterbel beperkt. tenfylter). ook de toetsingswaarden van bijlage XIX (mits oppervlaktewater wordt geinfiltreerd) art. 16.4 Bal (aanwijzing vergunningplichtige gevallen https://livinglabschouwen-duiveland.nl/projecten/praktijkproef-kreekruginfiltratie-
later met dieper gelegen horizontale fluctureren. Vooral in Zeeland is er interesse of horizontale put (tot percelen) ontworpen om zoveel mogelijk Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden wateronttrekkingsactiviteit - industrieel > 150.000 m3/j) noordgouwe
drains of putten (diepdrain; in deze toepassing; deel van hetjaar zijnveel 15 m-mv) infiltratiewater terug te winnen. en (grond)waterkwaliteit. NB hetin de bodem brengen van water is alleen onderdeel van de wateronttrekkingsactiviteit als degene die van plan art. 4.3 0b (bevoegd gezag provincie)

HDDW-put) teruggewonnen voor van de oppervlaktewateren brak tot zout. Sturing op zoutgehalte (EC) van Operationeel kan er gestuurd worden op zoutgehalte infiltratiewater, is het te onttrekken ook degene is die het in de bodem brengt. Zo niet, dan is het in de bodem brengen van water een Nota Grondwater, Waterschap Scheldestromen:
landbouwirrigatie. infiltratiewater is mogelijk. maar niet of nauwelijks op andere kwaliteitsparameters zoals nutrienten milieubelastende activiteit, niet geregeld in het Bal, dus alleen in de bruidsschat omgevingsplan, geen vergunning of art. 22.41 bruidsschat omgevingsplan (toepassingsbereik https://scheldestromen.nl/sites/default/files/2023-10/Nota%20grondwater%202019.pdf
en bestrijdingsmiddelen. Er kunnen afspraken gemaakt worden om melding of algemene regels, dus alleen specifieke zorgplicht van toepassing milieubelastende activiteiten)
herkomstwater in bepaalde perioden niet te gebruiken, wanneer bekend art. 22.44 bruidsschat omgevingsplan (specifieke zorgplicht)
is of redelijkerwijze kan worden aangenomen dat de kwaliteit slecht is Nieuwe onttrekking/infiltratie of wijziging van de onttrekking/infiltratie is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig NB art. 22.268 bruidsschat omgevingsplan (Vangnetvergunning lozen in
(verhoogde uitspoeling na oogst, first flush in regenseizoen). de bodem) is niet van toepassing want er is geen sprake van lozen
art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of
MER-beoordelingsplicht)

F 1- Infiltreren - Diepinfiltratie van lokaal Drainagewater Op landbouwpercelen infiltrerend regenwater,  Infiltratie via verticale DrainStore, Kruiningen Watervoerend Redelijk geisoleerd systeem. Systeem  Verspreiding van het infiltratiewater en daarin Doordat geinfiltreerd wordt in doorgaans goed afgesloten watervoerende Vergunningvoorschriften voor hydrologische beheersing (hoeveelheid te Onttrekken grondwater (wateronttrekkingsactiviteit) is geregeld in de waterschapsverordening, waterschap bevoegd, bij ~ waterschapsverordening (wateronttrekkingsactiviteit anders dan t.b.v. DrainStore:
drainagewater in een brak tot zout vaak met verhoogde concentraties stikstofen  of horizontale putten. (verticale putten); pakket afgesloten is erop ontworpen om zoveel mogelijk  mogelijk aanwezige verontreinigingen zoals pakketten heeft verspreiding van eventueel in infiltratiewater aanwezige infiltreren en onttrekken grondwater, layout puttenveld, mininimalisatie grote hoeveelheden vergunningplichtig, anders vaak meldingsplichtig openbare drinkwatervoorziening / industrieel > 150.000 m3/j) https://library.kwrwater.nl/publication/68255195/drainstore-vergroten-van-
watervoerend pakket dat is afgesloten fosfaat (uitspoeling nutrienten), waarvan de Zoete Toekomst, Texel door kleilagen infiltratiewater terug te winnen. Een  bestrijdingsmiddelen. verontreinigingen doorgaans geen effect op kwetsbare functies aan maaiveld  afstromend infiltratiewater). Tenzij het gaat om industriéle toepassing van meer dan 150.000 m3/jaar, vergunningplichtig, provincie bevoegd art. 3.3 bruidsschat waterschapsverordening (beoordelingsregel zoetwaterbeschikbaarheid-voor-irrigatie-door-koppeling-van-peilgestuurde-drainage-en-
door één of meerdere kleilagen concentratie ook sterk kan fluctueren metde ~ Terugwinning via (horizontale putten); (semi-spanningswater),  deelvan hetinfitratiewater zal echter (natuur, oppervlaktewater) Vergunningsvoorschrift voor de kwaliteit van het infiltratiewater en de wateronttrekkingsactiviteit) ondergrondse-waterberging-evaluatie-praktijkproef-meulwaeter-kruiningen/
in periodes met een zoetwater- tijd (voorbeeld: uitspoelingspiek na oogst). dezelfde put. Zoetwaterboeren, Anna metvan nature braktot  achterblijven in de ondergrond door Veelal toepassing in landbouwgebieden in poldersysteem. Niet terugge- benodigde voorzuivering (bijvoorbeeld een zandfilter, actiefkool, helofys- In de bruidsschat waterschapsverordening is artikel 8.89 lid 2 en 3 Bkl van overeenkomstige toepassing verklaard - dus art. 4.8 Ow (waterschap bevoegd gezag)
overschot. Het infiltratiewater Grote kans op aanwezigheid bestrijding- Paulowna zout grondwater. menging met het lokale grondwater wonnen water draineert op langere termijn naar lokaal (veelal landbouw- tenfylter). ook de toetsingswaarden van bijlage XIX (mits oppervlaktewater wordt geinfiltreerd) art. 16.4 Bal (aanwijzing vergunningplichtige gevallen Zoete Toekomst:
kan later met dezelfde put worden middelen bij reguliere teelten. In biologische en evt. afdrijving met de grondwater- beinvloed) oppervlaktewater Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden wateronttrekkingsactiviteit - industrieel > 150.000 m3/j) https://www.zoetetoekomsttexel.nl/
teruggewonnen voor landbouw- teelt is dit minder een aandachtspunt, hoewel stroming. Stijghoogteveranderingen door infiltratie en onttrekking kunnen vaninvioed  en (grond)waterkwaliteit. NB hetin de bodem brengen van water is alleen onderdeel van de wateronttrekkingsactiviteit als degene die van plan art. 4.3 0b (bevoegd gezag provincie)
irrigatie. het historische gebruik van het landbouw- zijn op bovenliggende fucties (zetting, opbarsten), dit moet vooraf worden Operationeel kan er gestuurd worden op zoutgehalte infiltratiewater, is het te onttrekken ook degene is die het in de bodem brengt. Zo niet, dan is het in de bodem brengen van water een Zoetwaterboeren:

perceel of depositie van omliggende reguliere uitgezocht. Vergrote beschikbaarheid zoetwater (irrigatiewater) voor de maar niet of nauwelijks op andere kwaliteitsparameters zoals nutrienten milieubelastende activiteit, niet geregeld in het Bal, dus alleen in de bruidsschat omgevingsplan, geen vergunning of art. 22.41 bruidsschat omgevingsplan (toepassingsbereik https://www.zoetwaterboeren.nl/
percelen de kwaliteit van het drainwater landbouw. en bestrijdingsmiddelen. Er kunnen afspraken gemaakt worden om melding of algemene regels, dus alleen specifieke zorgplicht van toepassing milieubelastende activiteiten)
kunnen beinvloeden. herkomstwater in bepaalde perioden niet te gebruiken, wanneer bekend art. 22.44 bruidsschat omgevingsplan (specifieke zorgplicht)

is of redelijkerwijze kan worden aangenomen dat de kwaliteit slecht is Nieuwe onttrekking/infiltratie of wijziging van de onttrekking/infiltratie is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig NB art. 22.268 bruidsschat omgevingsplan (Vangnetvergunning lozen in

(verhoogde uitspoeling na oogst, first flush in regenseizoen). de bodem) is niet van toepassing want er is geen sprake van lozen

In Kruiningen betreft het een toepassing door een biologisch-dynamisch art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of

akkerbouwbedrijf; voorzuivering is enkel gericht op verwijdering deeltjes MER-beoordelingsplicht)

en zwevend stof ter voorkoming van putverstopping. Op Texel en in Anna

Paulowna wordt geexperimenteerd met voorzuivering om bestrijdings-

middelen (door actief kool) en nitraat (via houtsnippers) te verwijderen.

G 1- Infiltreren - Diepinfiltratie van hemelwater, Hemelwater Doorgaans van redelijk goede kwaliteit Infiltratie via verticale Tientallen systemen in regio Watervoerend Goed. Systeem is erop ontworpen om  Verspreiding van het infiltratiewater en daarin - Stijghoogteveranderingen door infiltratie en onttrekking kunnen van Vergunningvoorschriften voor hydrologische beheersing (hoeveelheid te Onttrekken grondwater (wateronttrekkingsactiviteit) is geregeld in de waterschapsverordening, waterschap bevoegd, bij ~ waterschapsverordening (wateronttrekkingsactiviteit anders dan t.b.v. Westland & Oostland:
afkomstig van kasdaken en (afkomstig van (regenwater). Atmosferische depositie opde  putten. Aalsmeer en het Oostland pakket afgesloten zoveel mogelijk infiltratiewater terug  mogelijk aanwezige verontreinigingen zoals invloed zijn op bovenliggende fucties (zetting, opbartsing), dit moet vooraf infiltreren en onttrekken grondwater, layout puttenveld, mininimalisatie grote hoeveelheden vergunningplichtig, anders vaak meldingsplichtig openbare drinkwatervoorziening / industrieel > 150.000 m3/j) https://edepot.wur.nl/336617
doorgaans tijdelijk opgeslagen kasdaken) kasdaken vanuit omliggend gebied kan voor (Zuid-Holland), waarbij sinds door kleilagen te winnen. Een deel van hetinfitra- bestrijdingsmiddelen. worden uitgezocht. afstromend infiltratiewater). art. 3.3 bruidsschat waterschapsverordening (beoordelingsregel https://link.springer.com/article/10.1007/s10040-013-1003-2
in regenwaterbassins, naar een verontreinigingen zorgen, bijvoorbeeld van Terugwinning via dejaren '80 hemelwaterin een  (semi-spanningswater),  tiewater zal echter achterblijven in - Stijghoogteveranderingen door infiltratie en onttrekking kunnen ook van Vergunningvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater en de In de bruidsschat waterschapsverordening is artikel 8.89 lid 2 en 3 Bkl van overeenkomstige toepassing verklaard. wateronttrekkingsactiviteit)
watervoerend pakket dat is afgesloten bestrijdingsmiddelen (glastuinbouw, maar dezelfde put (ASR) en/ zoet watervoerend pakket word ~ metvan nature zoet de ondergrond door menging met het invloed zijn op nabijgelegen systemen voor ondergrondse waterberging en/of ~ benodigde voorzuivering. Bijlage XIX is niet van toepassing, want er wordt hemelwater geinfiltreerd. art. 4.3 0b (bevoegd gezag provincie)
door één of meerdere kleilagen. ook eventueel omliggende akkerbouw) of of een nabijgelegen geinfiltreerd (zoet-in-zoet). (0.a. Aalsmeer, lokale grondwater en evt. afdrijving WKO-systemen. De ondergrond in glastuinbouwgebieden is vaak druk bezet. Vergunningvoorschriften voor materiaal van daken en goten (geen zinken
Het infiltratiewater kan later met vanuit nabij gelegen industrie. tweede winput (ASTR). In de laatste ca. 10 jaar zijn Oostland) of brak met de grondwaterstroming. 0ok dit moet vooraf worden uitgezocht. goten) NB hetin de bodem brengen van water is alleen onderdeel van de wateronttrekkingsactiviteit als degene die van plan art. 22.41 bruidsschat omgevingsplan (toepassingsbereik
dezelfde of een andere put worden er ook steeds meer systemen tot zout grondwater - Doordat geinfilteerd wordt in doorgaans goed afgesloten watervoerende Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden s het te onttrekken ook degene is die het in de bodem brengt. Zo niet, dan is hetin de bodem brengen van water een milieubelastende activiteiten)
teruggewonnen voor de levering van in brakke watervoerende (Westland) pakketten heeft verspreiding van eventueel in infiltratiewater aanwezige en (grond)waterkwaliteit. milieubelastende activiteit, niet geregeld in het Bal, dus alleen in de bruidsschat omgevingsplan, geen vergunning of art. 22.44 bruidsschat omgevingsplan (specifieke zorgplicht)
gietwater. pakketten gerealiseerd verontreinigingen doorgaans geen effect op kwetsbare functies aan maaiveld ~ Handelingsplan bij systeemfalen. melding of algemene regels, dus alleen specifieke zorgplicht van toepassing NB art. 22.268 bruidsschat omgevingsplan (Vangnetvergunning lozen in

(zoet-in-zout), onder andere in (natuur, oppervlaktewater) de bodem) is niet van toepassing want er is geen sprake van lozen
het Westland. - Eris een voorbeeld bekend waar eerdere doorboringen van afsluitende Nieuwe onttrekking of wijziging van de onttrekking is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig

kleilagen tegen de voorschriften in niet goed zijn hersteld. Dit kan voor art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of

kortsluitstroming tussen watervoerende pakketten zorgen en de prestatie MER-beoordelingsplicht)

(efficientie) van de systemen negatief beinvloeden.

- Zoetwaterbuffer voor de glastuinbouw, grotere beschikbaarheid gietwater,

optimaal gebruik hemelwater en terugdringen gebruik brakgrondwater als

bron voor gietwater.

H 1-Infiltreren - Open infiltratie van oppervlaktewater ~ Oppervlaktewater; Antropogene invloed op oppervlaktewater: Infiltratie via open Mogelijke voorzuivering van de  Freatisch grondwater Systeem is erop ontworpen om zoveel  Achteruitgang kwaliteit bovenste grondwater, -Lokale stijging van de grondwaterstanden, mogelijk ook lokale verdroging Vergunningvoorschriften voor hydrologische beheersing (hoeveelheid te Uitgangspunt is dat het spoelwater in oppervlaktewater wordt geloosd en vandaaruit in de bodem zakt. art. 3.93 Bal (aanwijzing milieubelastende activiteit) Diepe aanvulling en (mogelijke) oppervlakkige infiltratie van voorgezuiverd oppervlaktewater
(en spoelwater) op de hoge Spoelwater uit rijk aan nutriénten en mogelijk verontreinigd  plassen, panden, Drenthe-casus in dit project. mogelijk infiltratiewater terug te mogelijk doorsijpeling naar dieper grondwater bij onttrekking infiltreren en onttrekken grondwater, layout puttenveld, mininimalisatie Drinkwaterproductie is aangewezen als milieubelastende activiteit. Lozen spoelwater op oppervlaktewater is art. 3.94 (vergunningplicht lozing in oppervlaktewater) en spoelwater van drinkwaterproductie (Assen-Oost) (Hoofdstuk 5.4 in dit rapport)
zandgronden en terugwinning uit drinkwaterproductie-  met pesticiden en andere anthropogene sloten of vlaktes winnen. Een deel van het infitra- -Bij niet volledig afvangen van het geinfiltreerde water kan verslechterende afstromend infiltratiewater, beheersing verdroging/vernatting). vergunningplichtig, waterbeheerder bevoegd gezag. art. 2.4 Bal (waterschap bevoegd gezag)
het freatische pakket als voorzuive- station verontreinigingen (bijv. PAK's, PFAS) tiewater zal echter achterblijven in kwaliteit invloed hebben op nabijgelegen natuur Vergunningvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater en de
ringsstap Spoelwater rijk aan metalen (Ijzer, mangaan) de ondergrond door menging met het benodigde voorzuivering. Bal: terugwinning is wateronttrekkingsactiviteit, vergunningplichtig, provincie bevoegd art. 16.4 Bal (aanwijzing vergunningplichtige gevallen

en mogelijk ook ammonium lokale grondwater en evt. afdrijving Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden wateronttrekkingsactiviteit)
met de grondwaterstroming. en (grond)waterkwaliteit. Oppervlaktewater in de bodem laten zakken via een bestaande watergang onder invloed van de zwaartekracht is geen art. 4.3 0b (bevoegd gezag provincie)
activiteit dus daar gelden ook geen regels voor.
Als het waterschap wijzigingen aanbrengt in het oppervlaktewater om te zorgen dat het water langer wordt art. 5.44 lid 4 Ow (waterschap kan projectbesluit vaststellen)
vastgehouden en daardoor beter in de bodem zakt, is daarvoor een projectbesluit of een omgevingsvergunning op grond  waterschapsverordening (omgevingsvergunning eigen dienst)
van de waterschapsverordening nodig (omgevingsvergunning eigen dienst)
art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of
Kunstmatige aanvulling van het grondwater is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig MER-beoordelingsplicht)

I 1- Infiltreren 2 - Aanvullen Open infiltratie van actief aangevoerd  Lokaal oppervlak- Macrochemie vaak (maar niet altijd) redelijk Infiltratie via open Open infiltratiesystemen Vitens  Freatische Systeem is erop ontworpen om zoveel  Achteruitgang natuur kwelsystemen, beken Reductie van de netto onttrekking, daardoor verbetering kwantitatieve Vergunningvoorschriften voor hydrologische beheersing (hoeveelheid te Bal: wateronttrekkingsactiviteit, vergunningplichtig, provincie bevoegd art. 16.4 Bal (aanwijzing vergunningplichtige gevallen Epe:
oppervlaktewater naar het freatisch tewater (kleine in overeenstemming met het grondwater- plassen of panden. (Epe en Schalterberg). watervoerende mogelijk infiltratiewater terug te en sprengen bij afwijkende waterkwaliteit toestand grondwatersysteem en de toestand bronnen/sprengen/kwelge- infiltreren en onttrekken grondwater, layout puttenveld, mininimalisatie Toetsingswaarden bijlage XIX Bkl zijn van toepassing wateronttrekkingsactiviteit) https://www.vitens.nl/Over-water/Natuurlijke-bron/Voor-publiek/Epe
grondwatersysteem op de hoge rivieren, kanalenen  systeem. Mogelijk met verontreinigingen pakketten op de winnen; toch is de beheershaarheid (macrochemie) van hetinfiltratiewater. Ditkan  bieden. Mogelijk wel tekorten verder stroomafwaarts in het oppervlaktewa- afstromend infiltratiewater). art. 4.3 0b (bevoegd gezag provincie)
zandgronden om de effecten van beken) (industrieel, bestrijdingsmiddelen) afkomstig ~ Terugwinning met hoge zandgronden vaak minder dan de duininfiltraties ook gaan om secundaire waterkwaliteitsver- tersysteem. Vergunningvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater en de Nieuwe onttrekking/infiltratie of wijziging van de onttrekking/infiltratie is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig art. 8.84, 8.89 en bijlage XIX Bkl (beoordelingsregels vergunning) Schalterberg:
een nabije drinkwaterwinning uit lokale bronnen (overstorten, landbouw en  putten (gesloten (stuwwallen en vanwege complexere geologie aderingen, bijvoorbeeld toename sulfaatcon- Mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond. Toename drinkwaterbe-  benodigde voorzuivering. art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of https://www.vitens.nl/Over-water/Natuurlijke-bron/Voor-publiek/Schalterberg
op o.a. landbouw en natuur te lozingen) en uit eventueel ingenomen water terugwinning). dekzandruggen). (gestuwde formaties) centraties wanneer pyriet wordt geoxideerd schikbaarheid. Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden  Bij verslechterende of significant verstorende gevolgen voor een Natura 2000-gebied: Natura 2000-activiteit, MER-beoordelingsplicht)
mitigeren (droogteschade, afname uit het hoofdwatersysteem. door zuurstof en nitraat in het oxische infiltra- en (grond)waterkwaliteit, maar gezien de schaal is waterkwaliteitsmoni- vergunningplicht, provincie bevoegd art. 5.1 Ow (vergunningplicht Natura 2000-activiteit)
kwelfluxen). Ontwerp gericht op het tiewater. toring beperkt mogelijk (kosten per m3 lopen sterk op). art. 4.6 Ob (bevoegd gezag provincie)
zoveel mogelijk terugwinnen van het Terugdringen belasting oppervlaktewater vanuit RWZIs, overstorten,
infiltratiewater met de grondwater- landbouw, etc.
winning.

J 1- Infiltreren 3 - Lozen Diepinfiltratie van afvloeiend Hemelwater Kwaliteit wordt sterk bepaald door oppervlak  Infiltratie via verticale Urban Water Buffers Rotterdam ~ Watervoerend Goed. Systeem is erop ontworpen om  Achteruitgang kwaliteit grondwater, Redelijk geisoleerde systemen in bebouwd gebied, beperkte directe invoed Vergunningvoorschriften voor hydrologische beheersing (hoeveelheid te Lozen afvloeiend hemelwater in de bodem is geregeld in de bruidsschat omgevingsplan, geen vergunning of melding par. 22.3.8.2 bruidsschat omgevingsplan (lozen hemelwater) Urban Waterbuffer Spangen (Rotterdam):
hemelwater in bebouwd gebied naar (afkomstig van daken  waar het vanaf stroomt, droge/natte putten. (o.a. Spangen en Ahoy) en Den  pakket afgesloten zoveel mogelijk infiltratiewater terug  verspreiding bestaande bodemverontrei- op andere functies. Brakke/zoute pakketten zullen verzoeten, wat veelal als infiltreren en onttrekken grondwater, layout puttenveld, mininimalisatie nodig. Geen algemene regels, alleen specifieke zorgplicht bruidsschat art. 22.44 bruidsschat omgevingsplan (specifieke zorgplicht) https://www.urbanwaterbuffer.nl/
een (vaak brakke) (semi-) afgesloten  en/of verhardingen)  depositie van nabijgelegen functies (verkeer, Haag (Cromvlietpark). door kleilagen te winnen. Een deel van hetinfitra- nigingen, verspreiding verontreiniging uit positief wordt gezien. Buffer voor hergebruik van hemelwater. Stijghoog- afstromend infiltratiewater). waterschapsverordening (wateronttrekkingsactiviteit anders dan t.b.v.
watervoerend pakket, gericht op het industrie of landbouw) en het seizoen. Vaak Terugwinning via (semi-spanningswater),  tiewater zal echter achterblijven in infiltratiewater teveranderingen door infiltratie en onttrekking kunnen van invloed zijn Vergunningvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater en de Onttrekken grondwater (wateronttrekkingsactiviteit) is geregeld in de waterschapsverordening, waterschap bevoegd, bij  openbare drinkwatervoorziening / industrieel > 150.000 m3/j) Urban Waterbuffer Cromvlietpark (Den Haag):
na terugwinning beschikbaar maken voorkomende verontreinigingen zijn onder dezelfde put (ASR) metvan nature braktot  de ondergrond door menging met het op bovenliggende fucties (zetting, opbarsten), dit moet vooraf worden benodigde voorzuivering (natuurlijke zuivering via ondiepe infiltratie of grote hoeveelheden vergunningplichtig, anders vaak meldingsplichtig art. 3.3 bruidsschat waterschapsverordening (beoordelingsregel https://nl.fieldfactors.com/case-studies/urban-waterbuffer-in-cromvlietpark-the-hague
van zoetwater voor regenwaterher- andere organische microverontreinigingen en/of een nabijgelegen zout grondwater. lokale grondwater en evt. afdrijving uitgezocht. helofytenfilter, of technische alternatieven als zandfilters, actief koolfilter, ~ Tenzij het gaat om industriéle toepassing van meer dan 150.000 m3/jaar, vergunningplichtig, provincie bevoegd wateronttrekkingsactiviteit)
gebruik (irrigatie, stedelijk groen, (bestrijdingsmiddelen, industriele stoffen, tweede winput (ASTR). met de grondwaterstroming. of UV-filter). art. 4.8 Ow (waterschap bevoegd gezag)
toiletspoeling etc.). Aanvullend PAKs), zouten, zware metalen en pathogenen Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden  In de bruidsschat waterschapsverordening is artikel 8.89 lid 2 en 3 van overeenkomstige toepassing verklaard - maar art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of
doel is vaak het beperken van (bacterien/virussen). en (grond)waterkwaliteit. Handelingsplan bij systeemfalen. Wees alert op bijlage XIX geldt niet (want afstromend regenwater is geen oppervlaktewater) MER-beoordelingsplicht)
wateroverlast en/of het ontlasten van eventuele calamiteiten. Breng vooraf microbiologische risico's in kaart bij
het riool en RWZI. hergebruik van het water, en pas ontwerp en beheer hierop aan. Nieuwe onttrekking/infiltratie of wijziging van de onttrekking/infiltratie is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig soms: omgevingsverordening

Let op: sommige provincies hebben diepinfiltratie verboden

K 2 - Aanvullen - Oppervlakkig aanvullen van RWZI effluent RWZI effluent bevat voorafgaand aan een Infiltratie via open Geen actieve vormin Freatische Nog niet toegepast en dus weinig Nazuivering zal organische micro's grotendeels - Meer toevoer van gebiedsvreemd water Vergunningvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater en de Uitgangspuntis dat het effluent in oppervlaktewater wordt geloosd en vandaaruit in de bodem zakt. art. 3.173 Bal (aanwijzing milieubelastende activiteit) Onbedoeld hergebruik in Nederland:
het grondwatersysteem met nazuivering een groot aantal organische plassen of vijvers. Nederland, welin Californié watervoerende ervaring met mate van beheers- moeten verwijderen om aan kwaliteitseisen te -In droge tijden eventueel droogvallen van RWZI effleunt ontvangende benodigde aanvullende voorzuivering van RWZI effluent. RWZI is aangewezen als milieubelastende activiteit. Verplichte lozingsroute effluent op oppervlaktewater. Meldplichten  art. 4.597 (melding lozing in oppervlaktewater) https://www.mdpi.com/2071-1050/11/21/5936
(nagezuiverd) RWZI effluent, t.b.v. microverontreinigingen (geneesmiddelen, (VS) met zeer geavanceerde pakketten op de baarheid. Geinfiltreerd water wordt voldoen. Macrochemische samenstelling van waterloop (o0a. KRW beken) Vergunningvoorschriften voor infiltratiemethode en hoeveelheid; algemene regels met emissiegrenswaarden, waterbeheerder bevoegd gezag. Geen omgevingsvergunning nodig art. 4.607 Bal (lozingsroute) en 4.608 (emissiegrenswaarden)
natuur, landbouw en/of (droogte) bestrijdingsmiddelen, industriéle stoffen, nazuivering. hoge zandgronden niet gericht onttrokken. Bij negatieve  hetinfiltratiewater kan afwijken van lokale - Mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond Regionaal zijn strengere maatwerkvergunningen mogelijk maar niet art. 2.4 Bal (waterschap bevoegd gezag)
compensatie van onttrekkingen PAK's), nutriénten, zware metalen en In Nederland wel onbedoeld (stuwwallen en effecten (monitoring) kan de grondwater, sterk afhankelijk van hettypevan - Mogelijke achteruitang macrochemische kwaliteit kwelwater, met gevolgen  verplicht, i.v.m. natuur of andere gevoeligheden van het ontvangend Oppervlaktewater in de bodem laten zakken via een bestaande watergang onder invloed van de zwaartekracht is geen
voor drinkwater, industriele en/of pathogenen (bacterién en virussen). De vanuit effluent-gevoede sloten.  dekzandruggen). instroom van RWZI effluent stopgezet  nazuivering. voor kwelafhankelijke natuur systeem. activiteit dus daar gelden ook geen regels voor. art. 5.44 lid 4 Ow (waterschap kan projectbesluit vaststellen)
landbouw. samenstelling kan sterk wisselen, onder Momenteel zijn er daarnaast worden. Achteruitgang kwaliteit grondwater, - Verbetering kwantitatieve toestand grondwatersysteem (minder Monitoringsnetwerk voor zowel RWZI effluent, infiltratiewater Als het waterschap wijzigingen aanbrengt in het oppervlaktewater om te zorgen dat het water langer wordt waterschapsverordening (omgevingsvergunning eigen dienst)

andere tussen seizoenen en/of na regenbuien plannen om grondwater in verspreiding bestaande bodemverontrei- verdroging/droogteschade) en de toestand bronnen/sprengen/kwelge- Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden  vastgehouden en daardoor beter in de bodem zakt, is daarvoor een projectbesluit of een omgevingsvergunning op grond

(veranderend aandeel droogweerafvoer). de Noordelijke IJsselvallei nigingen, verspreiding verontreiniging uit bieden. en (grond)waterkwaliteit. van de waterschapsverordening nodig (omgevingsvergunning eigen dienst) art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of
Door zeer vergaande, aanvullende zuivering actief aan te vullen met RWZI infiltratiewater. - Toename waterbeschikbaarheid Calamiteitenplan bij falen (componenten van) zuivering; continue MER-beoordelingsplicht)

(nanofiltratie; omgekeerde osmose) is het effluent. Dit kan ook gaan om secundaire waterkwa- operationele monitoring zuivering. Kunstmatige aanvulling van het grondwater is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig

infiltratiewater van demiwater-kwaliteit. Ook nabij Epe, onderdeel van liteitsveraderingen, bijvoorbeeld toename

Aanvullende opharding is daarom nodig de Veluweflanken-casus in dit sulfaatconcentraties wanneer pyriet wordt

om aan te sluiten bij de kwaliteit van het project. geoxideerd door zuurstof en nitraatin het

grondwater. oxische infiltratiewater.

L 2 - Aanvullen - Oppervlakkig aanvullen van het Oppervlaktewater Zeer variabel met de tijd en het debiet, Infiltratie via lokale Rond winningen Vitens Freatische Geinfiltreerd water wordt niet Achteruitgang kwaliteit bovenste grondwa- - Meer toevoer van gebiedsvreemd water Vergunningvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater en de Oppervlaktewater in de bodem laten zakken via een bestaande watergang onder invloed van de zwaartekracht is geen art. 5.44 lid 4 Ow (waterschap kan projectbesluit vaststellen) Winterwater: grondwater aanvullen met inlaatwater op hoge droogtegevoelige koppen in het
grondwatersysteem met actief (grote en kleine afhankelijk van de plaats van inname en slotensysteem of (Oost-Nederland): o.a. Olden watervoerende gericht onttrokken. Geen technische  terlaag, verspreiding bestaande bodemveront- - Mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond benodigde voorzuivering (bijvoorbeeld een helofytenfilter). activiteit dus daar gelden ook geen regels voor. waterschapsverordening (omgevingsvergunning eigen dienst) beheersgebied van Waterschap de Dommel (H5.3 in dit rapport)
aangevoerd oppervlaktewater t.b.v. rivieren, kanalen en het achterland. Daarnaast mogelijk grote infiltratievijvers. Eibergen, Haarlo. pakketten op de maatregelen om verspreiding te reinigingen. Risicoreductie door verwijdering - Mogelijke achteruitang macrochemische kwaliteit kwelwater, met gevolgen Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden  Als het waterschap wijzigingen aanbrengt in het oppervlaktewater om te zorgen dat het water langer wordt
natuur, landbouw en/of (droogte) beken) antropogene invloed, o.a. door lozingen: Mogelijk nieuwe infiltraties hoge zandgronden voorkomen. stoffen tijdens bodempassage. voor kwelafhankelijke natuur en (grond)waterkwaliteit. vastgehouden en daardoor beter in de bodem zakt, is daarvoor een projectbesluit of een omgevingsvergunning op grond  art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of
compensatie van onttrekkingen geneesmiddelen, bestrijdingsmiddelen, rond Apeldoorn. (stuwwallen en Macrochemische samenstelling van hetinfiltra- - Verbetering kwantitatieve toestand grondwatersysteem (minder Operationele risicobeheersing van kwaliteit infiltratiewater is lastig; van de waterschapsverordening nodig (omgevingsvergunning eigen dienst) MER-beoordelingsplicht)
voor drinkwater, industriele en/of industriéle stoffen, en nutrienten. dekzandruggen). tiewater kan afwijken van lokale grondwater. verdroging/droogteschade) en de toestand bronnen/sprengen/ belasting van het oppervlaktewater en dus kwaliteit is variabel. is.
landbouw. Achteruitgang kwaliteit grondwater, kwelgebieden. Nieuwe greppels (geen oppervlaktewater) maken met als doel om oppervlaktewater in de bodem te laten zakken is een

verspreiding bestaande bodemverontrei- - Toename waterbeschikbaarheid milieubelastende activiteit, niet geregeld in het Bal, dus alleen in de bruidsschat omgevingsplan, geen vergunning of
nigingen, verspreiding verontreiniging uit melding of algemene regels, dus alleen specifieke zorgplicht van toepassing

infiltratiewater. Dit kan ook gaan om secundaire

waterkwaliteitsveraderingen, bijvoorbeeld Kunstmatige aanvulling van het grondwater is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig

toename sulfaatconcentraties wanneer pyriet

wordt geoxideerd door zuurstof en nitraatin het

oxische infiltratiewater.

M 2-Aanvullen - Diepinfiltratie van nagezuiverd RWZI ~ RWZI effluent Afhankelijk van de precieze (na)zuiverings- Infiltratie via verticale Plan voor Chaamse beken, Goed doorlatende Geinfiltreerd water wordt niet gericht ~ Achteruitgang kwaliteit grondwater (meer - In droge tijden eventueel droogvallen van RWZI effleunt ontvangende Vergunningsvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater en RWZI is aangewezen als milieubelastende activiteit. Verplichte lozingsroute effluent op oppervlaktewater. art. 3.173 Bal (aanwijzing milieubelastende activiteit)
effluent in landelijk gebied naar een methodes. RWZI effluent bevat voorafgaand putten. waarbij een deel geloosd wordt ~ watervoerende onttrokken en daardoor geen controle  antropogene invloed; o.a. plastic, antibiotica, waterloop (oa. KRW beken) de benodigde aanvullende voorzuivering van RWZI effluent. Monitorings- Maatwerkvoorschrift vereist om af te wijken van de verplichte lozingsroute, gemeente bevoegd art. 4.607 Bal (lozingsroute) - afwijken via art. 2.13 Bal
watervoerende laag. aan een nazuivering een groot aantal op de hoofdwaterloop, en een pakketten, zowel op verspreiding water na infiltratiein  resistente bacterién, PFAS), achteruitgang - Mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond netwerk voor zowel RWZI effluent, infiltratiewater als grondwater. Calami- (maatwerkvoorschrift)

organische microverontreinigingen (genees- deel wordt geinfiltratreerd naar  freatisch als (semi-) infiltratiepakket waterkwaliteit bij onttrekking, verspreiding - Mogelijke verandering macrochemische kwaliteit kwelwater teitenplan bij falen (componenten van) zuivering; continue operationele Kunstmatige aanvulling van het grondwater is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig. art. 2.3 Bal (gemeente bevoegd gezag voor maatwerkvoorschrift)
middelen, bestrijdingsmiddelen, industriéle het grondwater. gespannen. bestaande bodemverontreinigingen, - Verbetering kwantitatieve toestand grondwatersysteem die doorwerktin het  monitoring zuivering.

stoffen, PAK's), nutriénten, zware metalen verspreiding verontreiniging uit infiltratiewater.  freatische systeem (minder verdroging/droogteschade) art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of
en pathogenen (bacterién en virussen). De Herkomstwater zal aanvullend (ver) gezuiverd MER-beoordelingsplicht)

samenstelling kan sterk wisselen, onder moeten

andere tussen seizoenen en/of na regenbuien

(veranderend aandeel droogweerafvoer).

Door zeer vergaande, aanvullende zuivering

(nanofiltratie; omgekeerde osmose) is het

infiltratiewater van demiwater-kwaliteit.

Aanvullende opharding is daarom nodig

om aan te sluiten bij de kwaliteit van het

grondwater

N 2 - Aanvullen - Oppervlakkige infiltratie van Oppervlaktewater Grote antropogene invloed, onder invloed Drainagebuizen of Bestaande systemen in Freatisch grondwater Geinfiltreerd water wordt niet Achteruitgang kwaliteit bovenste grondwater, - Meer toevoer gebiedsvreemd water, met mogelijk grotere infiltratie en Voorschriften gericht op de kwaliteit van oppervlaktewater en de benodigde  Oppervlaktewater in de bodem laten zakken via een bestaande watergang onder invloed van de zwaartekracht is geen art. 5.44 lid 4 Ow (waterschap kan projectbesluit vaststellen) Standaard voor actief grondwaterpeilbeheersysteem:
oppervlaktewater in bebouwd van lozingen, riooloverstorten, industriele gecombineerd met Dordrecht, Amsterdam, gericht onttrokken. Geen technische  ophoping eventuele verontreinigingen in verspreiding van verontreinigingen uit het oppervlaktewater naar het voorzuivering. activiteit dus daar gelden ook geen regels voor. waterschapsverordening (omgevingsvergunning eigen dienst) https://www.kbf.nl/kennisbank/standaard-actief-grondwaterpeilbeheer/
gebied ten behoeve van het op peil stoffen, geneesmiddelen, bestrijdings- hemelwaterriool: Haarlem, Diemen, Rotterdam, maatregelen om verspreiding te de bodem. In stedelijk gebied komen in het freatische pakket Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden  Als het waterschap wijzigingen aanbrengt in het oppervlaktewater om te zorgen dat het water langer wordt MSc Thesis over een systeem in Dordrecht:
houden van de grondwaterstand in middelen, nutrienten, zout. Macrochemie oppervlaktewater voorkomen. freatische pakket al vaak verontreinigingen - Mogelijk uitspoeling naar dieper grondwater en (grond)waterkwaliteit. vastgehouden en daardoor beter in de bodem zakt, is daarvoor een projectbesluit of een omgevingsvergunning op grond https://repository.tudelft.nl/record/uuid:46920f9d-910f-4e69-be5f-1a343b01f046
droge periodes om bodemdaling en afhankelijk van achterland wordt via drainagelei- voor. Risicoreductie door verwijdering stoffen - Bij grootschalig gebruik mogelijk nadelig voor kwantitatieve toestand van de waterschapsverordening nodig (omgevingsvergunning eigen dienst)
droogvallen van funderingen tegen dingen/geperforeerde tijdens bodempassage. oppervlaktewater
te gaan. rioolbuizen in de

bodemgebracht

0 3-Lozen 2 - Aanvullen Oppervlakkig lozen van afvloeiend Hemelwater Kwaliteit wordt sterk bepaald door oppervlak  Infiltratie via bermen Diverse systemen bij Freatische Geinfiltreerd water wordt niet Achteruitgang kwaliteit grondwater, Route van het hemelwater verandert (kan zowel positief als negatief zijn). Evaluatie risico's op voorkomen verontreinigingen vanuit verschillende Lozen afvloeiend hemelwater in de bodem is geregeld in de bruidsschat omgevingsplan, geen vergunning of melding par. 22.3.8.2 bruidsschat omgevingsplan (lozen hemelwater) Ruwenbos, Enschede:
hemelwater op de bodem ter (afkomstig van daken  waar het vanaf stroomt, droge/natte van wegen en verhar- gemeentes, zoals wadi's watervoerende gericht onttrokken. Geen technische  verspreiding bestaande bodemverontrei- Verbetering kwantitatieve toestand, mogelijk verontreiniging grondwater daken, verhardingen; mogelijkheid om sommige verhadringen niet af te nodig. Geen algemene regels, alleen specifieke zorgplicht bruidsschat art. 22.44 bruidsschat omgevingsplan (specifieke zorgplicht) https://groenblauwenschede.nl/professionals/projecten/ruwenbos/
beperking van wateroverlast en en/of verhardingen)  depositie van nabijgelegen functies (verkeer,  dingen, zaksloten (Ruwenbos, Enschede), pakketten op de maatregelen om verspreiding te nigingen, verspreiding verontreiniging uit (gevolgen voor o.a. natuur (kwelsystemen, beken/sprengen) en drinkwater- koppelen. Reactieve substraten in de bodem gebruiken om verontreini-
ontlasting van het riool en RWZL. industrie of landbouw) en het seizoen. Vaak langs wegen, kratten/ wegbeheerders vb N224 La hoge zandgronden voorkomen. infiltratiewater voorziening) gingen te binden, met een bezinking, olieafscheiding en helofytenfilter/ Wadi’s met afstromend hemelwater en effluent van een decentrale
Daarnaast kan het bijdragen aan voorkomende verontreinigingen zijn onder drains, of onverzadigde Cabine (Arnhem, Vitens) (stuwwallen en zandfilter als voorzuivering. Vaak slechts heel beperkte monitoring. rioolwaterzuiveringsinstallatie in woonwijken (Breda) (H5.1 in dit rapport)
extra aanvulling van grondwater. andere organische microverontreinigingen bodempassage dekzandruggen), via de

(bestrijdingsmiddelen, industriele stoffen, (bv. wadi's). onverzadigde zone of
PAKs), zouten, zware metalen en pathogenen een reactieve sliblaag.
(bacterien/virussen).

P 3-Lozen 2 - Aanvullen Diepinfiltratie van afvloeiend Hemelwater Kwaliteit wordt sterk bepaald door oppervlak  Infiltratie via verticale DWSI systemen gemeente Goed doorlatende Geinfiltreerd water wordt niet De kwaliteit van het infiltratiewater kan slecht Route van het hemelwater verandert (kan zowel positief als negatief zijn). Evaluatie risico's op voorkomen verontreinigingen vanuit verschillende Lozen afvloeiend hemelwater in de bodem is geregeld in de bruidsschat omgevingsplan, geen vergunning of melding par. 22.3.8.2 bruidsschat omgevingsplan (lozen hemelwater)
hemelwater ter beperking van (afkomstig van daken  waar het vanaf stroomt, droge/natte putten. Apeldoorn. watervoerende gericht onttrokken. Geen technische  zijn en de voorzuivering zeer beperkt. Deze Verbetering kwantitatieve toestand, mogelijk verontreiniging grondwater daken, verhardingen; mogelijkheid om sommige verhadringen niet af te nodig. Geen algemene regels, alleen specifieke zorgplicht bruidsschat art. 22.44 bruidsschat omgevingsplan (specifieke zorgplicht)
wateroverlast en ontlasting van het en/of verhardingen)  depositie van nabijgelegen functies (verkeer, pakketten, zowel maatregelen om verspreiding te voorzuivering is wel uit te breiden. (gevolgen voor o.a. natuur (kwelsystemen, beken/sprengen) en drinkwater- koppelen. Reactieve substraten toepassen in de voorzuivering om verontrei-
riool en RWZI. Daarnaast kan het industrie of landbouw) en het seizoen. Vaak freatisch als (semi-) voorkomen. voorziening) nigingen te binden, met een bezinking, olieafscheiding en helofytenfilter/  Let op: sommige provincies hebben diepinfiltratie verboden soms: omgevingsverordening
bijdragen aan extra aanvulling van voorkomende verontreinigingen zijn onder gespannen. zandfilter als voorzuivering. Vaak slechts heel beperkte monitoring.
grondwater. andere organische microverontreinigingen

(bestrijdingsmiddelen, industriele stoffen,
PAKs), zouten, zware metalen en pathogenen
(bacterien/virussen).

Q 4 -Irrigatie 2 - Aanvullen Ondergronds irrigeren met gezuiverd ~ Industrieel restwater ~ Bron kan voorafgaand aan de nazuivering Subirrigatiedrains Bavaria Lieshout (Boer-Bier- Freatische Geinfiltreerd water wordt niet Achteruitgang kwaliteit bovenste grondwater, - Meer toevoer van gebiedsvreemd water Vergunningvoorschriften gericht op de waterkwaliteit en de benodigde Lozen in de bodem is een milieubelastende activiteit hst 3 Bal (aanwijzen milieubelastende activiteiten) Boer Bier Water:
industrieel restwater ter verbetering antropogene verontreinigingen bevatten. De Water) watervoerende gericht onttrokken. Geen technische ophoping eventuele verontreinigingen in - Indroge tijden eventueel droogvallen van industriele effluent ontvangende  voorzuivering van industrieel restwater en proceswater (afhankelijk van hst 4 Bal https://boerbierwater.nl/boer-bier-water/
van de bodemvochtcondities mate van zuivering bepaalt de kwaliteit van pakketten op de maatregelen om verspreiding te de bodem. Risicoreductie door verwijdering waterloop bron en proces). Voor verschillende industriéle sectoren: vergunningplicht en algemene regels in het Bal. Bevoegd gezag is vaak art. 2.14 Bal (maatwerkvoorschrift)

(grondwaterstanden en capillaire het water. De kwaliteit hangt sterk af van het hoge zandgronden voorkomen. stoffen tijdens bodempassage - Mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond Regionaal zijn strengere maatwerkvergunningen mogelijk maar niet gemeente. Voor complexe bedrijven is het bevoegd gezag de provincie art. 8.9 Bkl (beoordelingregels milieubelastende activiteit algemeen)
nalevering) voor plantengroei en type industrie. (stuwwallen en - Toename waterbeschikbaarheid verplicht, i.v.m. natuur of andere gevoeligheden van het ontvangend
verhoging van de gewasproductie. dekzandruggen). systeem. NB. veelal wordt in het Bal aangegeven dat afvalwater geloosd moet worden in het vuilwaterriool. In dat geval is een art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of
Daarnaast kan het bijdragen aan Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden ~ maatwerkvoorschrift nodig, om hiervan af te mogen wijken MER-beoordelingsplicht)
extra aanvulling van grondwater. en (grond)waterkwaliteit.
Kunstmatige aanvulling van het grondwater is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig

R 4 -Irrigatie 2 - Aanvullen Ondergronds irrigeren met lokaal Lokaal oppervlak- Macrochemie vaak (maar niet altijd) redelijk Subirrigatiedrains Pilot Stegeren Freatische Geinfiltreerd water wordt niet Achteruitgang kwaliteit bovenste grondwater, - Meer toevoer van gebiedsvreemd water Vergunningvoorschriften gericht op de kwaliteit van infiltratiewater en de Onttrekken oppervlaktewater is een wateronttrekkingsactiviteit en is geregeld in de waterschapsverordening, waterschap ~ waterschapsverordening (wateronttrekkingsactiviteit) Pilot Stegeren:
oppervlaktewater ter verbetering tewater in overeenstemming met het grondwater- watervoerende gericht onttrokken. Geen technische ophoping eventuele verontreinigingen in de - Mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond benodigde voorzuivering (bijvoorbeeld helofytenfilter). bevoegd, bij grote hoeveelheden vergunningplichtig, anders vaak meldingsplichtig https://klimap.nl/overzicht-maatregelen/klimaatadaptieve-maatregelen-in-stegeren
van de bodemvochtcondities (kleine rivieren, systeem. Mogelijk met verontreinigingen pakketten op de maatregelen om verspreiding te bodem. Daar staat tegenover dat het lokale - Mogelijk extra aanvulling dieper grondwater; in voorkomende gevallen kan Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op (grond)waterkwa- art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of
(grondwaterstanden en capillaire kanalen en beken) (industrieel, bestrijdingsmiddelen) afkomstig hoge zandgronden voorkomen. ondiepe grondwater vaak al sterk beinvloed in dat ook een grotere belasting betekenen van het diepe grondwater met liteit; in de praktijk vaak heel beperkte monitoring (kosten-technisch) Ondergrondse irrigatiebuizen aanleggen met als doel om oppervlaktewater in de bodem te laten zakken is een MER-beoordelingsplicht)
nalevering) voor plantengroei en uit lokale bronnen (overstorten, landbouw en (stuwwallen en door de landbouw. Risicoreductie door verwij- landbouwbeinvloed water. mogelijk milieubelastende activiteit, niet geregeld in het Bal, dus alleen in de bruidsschat omgevingsplan, geen vergunning of art. 22.41 bruidsschat omgevingsplan (toepassingsbereik
verhoging van de gewasproductie. lozingen) en uit eventueel ingenomen water dekzandruggen). dering stoffen tijdens bodempassage. - Toename waterbeschikbaarheid melding of algemene regels, dus alleen specifieke zorgplicht van toepassing milieubelastende activiteiten)

Daarnaast kan het bijdragen aan uit het hoofdwatersysteem. art. 22.44 bruidsschat omgevingsplan (specifieke zorgplicht)

extra aanvulling van grondwater. Kunstmatige aanvulling van het grondwater is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig NB art. 22.268 bruidsschat omgevingsplan (Vangnetvergunning lozen in
de bodem) is niet van toepassing want er is geen sprake van lozen
art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of
MER-beoordelingsplicht)

S 4 -Irrigatie 2 - Aanvullen Ondergronds irrigeren met lokaal Grondwater Macrochemie van dieper grondwater is Subirrigatiedrains Pilot America, DrainStore Freatische Goede beheersbaarheid is hier Risico op verontreiniging van het ondiepe - Mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op (grond)waterkwa- Onttrekken grondwater (wateronttrekkingsactiviteit) is geregeld in de waterschapsverordening, waterschap bevoegd, bij ~ waterschapsverordening (wateronttrekkingsactiviteit anders dan Pilot America:
diep grondwater ter verbetering vaak (maar niet altijd) redelijk in overeen- watervoerende geen noodzaak. Geinfiltreerd water grondwater lijkt beperkt omdat de kwaliteitvan - Mogelijk extra aanvulling dieper grondwater; in voorkomende gevallen kan liteit; in de praktijk vaak heel beperkte monitoring (kosten-technisch) grote hoeveelheden vergunningplichtig, anders vaak meldingsplichtig industrieel > 150.000 m3/j) https://library.kwrwater.nl/publication/55799703/subirrigatie-met-grondwater-monitoring-
van de bodemvochtcondities stemming met het ondiepe grondwater- pakketten op de wordt niet gericht onttrokken. hetinfiltratiewater doorgaans beter zal zijn dan dat ook een grotere belasting betekenen van het diepe grondwater met mogelijk art. 3.3 bruidsschat waterschapsverordening (beoordelingsregel veldproef-america-waterschap-limburg/

(grondwaterstanden en capillaire systeem. Doorgaans zal dieper grondwater hoge zandgronden Geen technische maatregelen om het ondiepe grondwater. landbouwbeinvloed water. NB hetin de bodem brengen van water is alleen onderdeel van de wateronttrekkingsactiviteit als degene die van plan wateronttrekkingsactiviteit)

nalevering) voor plantengroei en minder verontreinigd zijn met organische (stuwwallen en verspreiding te voorkomen. - Toename waterbeschikbaarheid is het te onttrekken ook degene is die het in de bodem brengt. Zo niet, dan is het in de bodem brengen van water een art. 4.3 0b (bevoegd gezag provincie)

verhoging van de gewasproductie. microverontreinigingen (bestrijdings- dekzandruggen). milieubelastende activiteit, niet geregeld in het Bal, dus alleen in de bruidsschat omgevingsplan, geen vergunning of

Daarnaast kan het bijdragen middelen en andere antropogene veront- melding of algemene regels, dus alleen specifieke zorgplicht van toepassing art. 22.41 bruidsschat omgevingsplan (toepassingsbereik milieu-

aan extra aanvulling van ondiep reinigingen) en nutrienten dan het ondiepe belastende activiteiten)

grondwater. grondwater dat wordt aangevuld. Kunstmatige aanvulling van het grondwater is MER-plichtig of MER-beoordelingsplichtig art. 22.44 bruidsschat omgevingsplan (specifieke zorgplicht)
NB art. 22.268 bruidsschat omgevingsplan (Vangnetvergunning lozen in
de bodem) is niet van toepassing want er is geen sprake van lozen
art. 11.6 en bijlage V onderdeel K1 Ob (MER-plicht of
MER-beoordelingsplicht)

T 4 -Irrigatie 2 - Aanvullen Peilgestuurde drainage in landbouw-  n.v.t. Op landbouwpercelen infiltrerend regenwater,  Peilgestuurde drainage Veelvuldig (en steeds meer) Lokaal grond- en Gebiedseigen water wordt langer Geen extra effecten op ondiep grondwater, het - Mogelijk extra aanvulling dieper grondwater; in voorkomende gevallen kan n.v.t. De meeste waterschappen hebben het aanbrengen van drainage geregeld in de waterschapsverordening. waterschapsverordening Algemeen:
percelen op hoge zandgronden, zee/  (perceeleigen water ~ vaak met verhoogde concentraties stikstof en toegepast in heel Nederland. oppervlaktewater- vastgehouden. perceeleigen water wordt langer vastgehouden dat ook een grotere belasting betekenen van het diepe grondwater met Vergunningplicht, meldplicht of algemene regels, vaak in combinatie met een specifieke zorgplicht. Waterschap https://www.waterschaplimburg.nl/overons/beleid/peilgestuurde/
rivierkleigebieden, kreekruggen ter wordt (tijdelijk) fosfaat (uitspoeling nutrienten), waarvan de systeem (Nederland- in plaats van kunstmatig snel afgevoerd landbouwbeinvloed water. bevoegd.
verbetering van de bodemvocht- vastgehouden concentratie ook sterk kan fluctueren met de breed): van freatische - Toename waterbeschikbaarheid
condities (grondwaterstanden in plaats van tijd (voorbeeld: uitspoelingspiek na oogst). watervoerende Eris geen sprake van een milieubelastende activiteit want er zijn geen milieugevolgen te verwachten
en capillaire nalevering) voor gedraineerd) Grote kans op aanwezigheid bestrijdings- pakketten op de
plantengroei en verhoging van de middelen bij reguliere teelten. In biologische hoge zandgronden
gewasproductie. Daarnaast kan het teelt is dit minder een aandachtspunt, hoewel (stuwwallen en
bijdragen aan extra aanvulling van het historische gebruik van het landbouw- dekzandruggen) tot
grondwater. perceel of depositie van omliggende reguliere deklagen in zeeklei-

percelen de kwaliteit van het drainwater polders.
kunnen beinvloeden.
u 4 -Irrigatie 5 - Afvoer Ondergronds irrigeren met RWZI RWZI effluent RWZI effluent voldoet aan de verguin- Subirrigatiedrains Pilot Haaksbergen Freatische Geinfiltreerd water wordt niet Achteruitgang kwaliteit van het bovenste - Effluent wordt de facto al gebruikt voor irrigatie van landbouwgewassen Vergunningvoorschriften gericht op de waterkwaliteit en de benodigde RWZI is aangewezen als milieubelastende activiteit. Verplichte lozingsroute effluent op oppervlaktewater. art. 3.173 Bal (aanwijzing milieubelastende activiteit) Pilot Haaksbergen:
beperken effluent ter verbetering van de ningseisen voor lozing op het watervoerende gericht onttrokken. Geen technische ~ grondwater, ophoping van in effluent aanwezige  via onbewust, indirect hergebruik als lokaal, sterk door effluent beinvloed aanvullende voorzuivering van RWZI effluent. Maatwerkvoorschrift vereist om af te wijken van de verplichte lozingsroute, gemeente bevoegd. art. 2.3 Bal (gemeente bevoegd gezag voor maatwerkvoorschrift) https://library.kwrwater.nl/publication/62185245/hergebruik-van-gezuiverd-restwater-in-de-
bodemvochtcondities (grondwater- oppervlaktewater, maar is vanuit oogpunt van pakketten op de maatregelen om verspreiding te verontreinigingen in de bodem, verontreniging oppervlaktewater wordt gebruikt voor beregening. Subirrigatie is een voor Monitoringnetwerk voor het bepalen van de effecten op grondwaterstanden landbouw-subirrigatie-met-rwzi-effluent-haaksbergen-20152019/
standen en capillaire nalevering) infiltratie nog steeds van slechte kwaliteit. hoge zandgronden voorkomen. In Haaksbergen treede van het diepere grondwater. Risicoreductie mens en plant veiliger manier van toedienen, maar kent weer meer risisco's ~ en (grond)waterkwaliteit. Voor het gebruik van gezuiverd RWZI effluent voor landbouwirrigatie: vergunningplichtig, provincie bevoegd EU-Verordening inzake minimumeisen voor hergebruik van water +
voor plantengroei en verhoging van RWZI effluent bevat voorafgaand aan een (stuwwallen en geinfiltreerd water met vertraging door verwijdering en eventuele afbraak van voor het bodem- en grondwatersysteem art. 19.1a e.v. Bal (vergunningplicht produceren, leveren, oplsaan,
de gewasproductie. Beperken van de nazuivering een groot aantal organische dekzandruggen). grotendeels weer uit naar lokale beek.  stoffen tijdens bodempassage. - Indroge tijden eventueel droogvallen van industriele effluent ontvangende distribueren en gebruiken van rwzi effluent voor landbouwirrigatie)
afvoer is een neveneffect. Alleen in microverontreinigingen (geneesmiddelen, waterloop
een onderzoekspilot (Haaksbergen) is bestrijdingsmiddelen, industriéle stoffen, - Mogelijk versnelde uitloging reactiviteit ondergrond
ditin Nederland getest. PAK's), nutriénten, zware metalen en - Toename waterbeschikbaarheid voor gewasproductie
pathogenen (bacterién en virussen). De - Vertraagde afvoer van effluent uit het gebied.
samenstelling kan sterk wisselen, onder
andere tussen seizoenen en/of na regenbuien
(veranderend aandeel droogweerafvoer).
Door zeer vergaande, aanvullende zuivering
(nanofiltratie; omgekeerde osmose) is het
infiltratiewater van demiwater-kwaliteit.
Aanvullende opharding is daarom nodig
om aan te sluiten bij de kwaliteit van het
grondwater.
v 5 - Afvoer - Afvoer beperken door bestaande n.v.t. hemelwaterkwaliteit goed; oppervlakkige n.v.t. Geuldal Freatische grondwater Als de maatregel is genomen kan er In principe geen extra effecten op ondiep Hoge grondwaterstanden zorgen voor natschade landbouw. Toename piekaf-  n.v.t. De meeste waterschappen hebben het aanbrengen of wijzigen van drainage geregeld in de waterschapsverordening. waterschapsverordening Verwijdering drainage in Geuldal:
beperken drainagebuizen op te hogen (perceeleigen water afstromend water in en rond stedelijk gebied niet meer op worden gestuurd. grondwater, het lokale water wordt langer voeren door stijging grondwaterstanden en toename oppervlakkige afvoer. Vergunningplicht, meldplicht of algemene regels, vaak in combinatie met een specifieke zorgplicht. Waterschap https://www.natuurmonumenten.nl/natuurgebieden/geuldal/nieuws/verwijderen-
en/of te verwijderen ter verhoging wordt (tijdelijk) en landbouwgebied kan verontreinigd zijn. vastgehouden in plaats van kunstmatig snel Meer infiltratie van verontreinigde oppervlakkige afstroming (bij stedelijk bevoegd. drainagesystemen-in-het-geuldal
van grondwaterstanden en vastgehouden afgevoerd gebied en landbouwgebied)
versterking van kwel ten behoeve van  in plaats van Eris geen sprake van een milieubelastende activiteit want er zijn geen milieugevolgen te verwachten
natuur, natte vormen van landbouw gedraineerd)
en bodemstabiliteit

W 5-Afvoer 2 - Aanvullen Afvoer beperken door water beter Lokaal oppervlak- Macrochemie van lokaal oppervlaktewater is Voorbeelden: Panorama Waterland Lokaal grond- en Gebiedseigen water wordt langer Geen extra effecten op ondiep grondwater, het Lage delen in landschap mogelijk te nat voor landbouw. n.v.t. Oppervlaktewater in de bodem laten zakken via een bestaande watergang onder invloed van de zwaartekracht is geen art. 5.44 lid 4 Ow (waterschap kan projectbesluit vaststellen) STOWA Deltafact Water vasthouden en bergen op landbouwpercelen

beperken vast te houden met behulp van o.a. tewater vaak (maar niet altijd) redelijk in overeen- doorstroommoerrassen (Epe), onderdeel van de oppervlaktewater- vastgehouden. lokale water wordt langer vastgehouden in Afvoer regime oppervlaktewatersysteem zal veranderen. Meer ruimte voor activiteit dus daar gelden ook geen regels voor. waterschapsverordening (omgevingsvergunning eigen dienst) https://www.stowa.nl/deltafacts/zoetwatervoorziening/aanpassen-aan-klimaatverandering/

peilbeheer, minder intensieve af- en
ontwatering en het creéren van
waterbergingsgebieden en andere
landschappelijke ingrepen. Dit kan
ook resulteren in meer oppervlakkige
aanvulling van grondwater.

(kleine rivieren,
kanalen en beken);
Hemelwater

stemming met het grondwatersysteem.
Mogelijk met verontreinigingen (industrieel,
bestrijdingsmiddelen) afkomstig uit

lokale bronnen (overstorten, landbouw en
lozingen) en uit eventueel ingenomen water
uit het hoofdwatersysteem. De kwaliteit

van hemelwater zou relatief goed moeten
zijn, maar verontreiniging door fijnstof en
afstroming is mogelijk.

en (hout)wadi's,
peilopzet, aanpassing
van sloten, greppels en
drainage.

Veluweflanken-casus in dit
project.

systeem (Nederland-
breed).

plaats van kunstmatig snel afgevoerd

water benodigd aan oppervlak.

Als het waterschap wijzigingen aanbrengt in het oppervlaktewater om te zorgen dat het water langer wordt
vastgehouden en daardoor beter in de bodem zakt of een bergingsgebied inricht, is daarvoor een projectbesluit of een

omgevingsvergunning op grond van de waterschapsverordening nodig (omgevingsvergunning eigen dienst)

water-vasthouden-en-bergen-op-landbouwpercelen
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