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Ten geleide

Op verzoek van het dagelijks bestuur van de Unie van Water-
schappen werd door de Coodrdinatiecommissie Uitvoering Wet
Verontreiniging Oppervlaktewateren (CUWVO) op [7 april 1974
een werkgroep ''Volumecorrectie' Ingesteld.

bBit naar aanleiding van meningsverschillen tussen de in-
dustrie en waterschappen in MNoord-Brabant over de grondsla-
gen van deze correctie in de Modelheffingsverordening van
de Unie van Waterschappen.

Op advies van de STORA werd de werkgroep samengesteld uit
vertegenwoordigers van de zuiverende overheidsinstellingen,
de industrie en het rijk (RIZA), als volgt:

ir. C. Koorenneef (Provinciale Waterstaat Utrecht)

ing. J.C. Plas (Hoogheemraadschap van de Uitwateren-—
de Sluizen)

ir. J. van Selm (waterschap Regge en Dinkel)

drs. A.A. Wismelijer (gemeente Amsterdam)

ir. J.H. Jansen (RI7ZA)

ing. S. Folkerts (RIZA)

dr., P.C. Meerman (DSM)

Jhr.dr. J.J. Quarles
van Ufford
ir. R. de Vletter {CSM)

(Krachtwerktuigen)

Tot voorzitter werd ir, J. van Selm gekozen; als sccretaris
fungeerde de heer B, Vermij (Ultwaterende Sluizen). De heer
Folkerts werd wegens pensionering in november 1975 opgevolgd
door ing. J. Heiljn.

De werkgroep kreeg aanvankelijk als opdracht de beantwoording
van vijf vragen met betrekking tot het gestelde inzake volume-
correctie en herleidingsfactor in de Modelheffingsverordening
van de Unie van Waterschappen; op 29 mei 1974 werd hierover
advies aan de CUWVO uitgebracht.

Bij de beantwoording van deze vragen kwam de werkgroep tot de
conclusie dat onderzoek naar de grondslagen van volumecorrec-—
tie, herleidingsfactor en daarmee samenhangende vraagstukken
(zvals regenwaterproblematiek) gewenst was. Dit, omdat zonder
zulk onderzoek geen eenstemmigheid over deze grondslagen moge-
1ijk bleek.

Onderzoek werd noodzakelijk geacht naar:

i. het standaardwaterverbruik en het lozingspatroon van huis-—
houdens;

2. negatieve volumecorrectie en herleidingsfactor;



3. de verhouding tussen het watergeveoelig en het wateronge-
voelig deel van zuiveringstechnische werken, aismede de
toerekening van kosten op basis van deze verhouding.

Op 20 november 1974 stemde de CUWVO in met de daarvoor nood-
zakelijke uitbreiding van de opdracht; op 18 februari 1975
selecteerde de werkgroep de instellingen veoor de uitvoering
van de onderzockwerkzaamheden:

- het onder 1 genoemde onderzoex werd opgedragen aan het
STORA~secretariaat, dat hiervoor kon terugvallen op gege—
vens van de VEWIN, individuele waterleidingbedrijven en
andere instellingen;

- het onder 2 genoemde onderzock werd opgedragen aan de
Vereniging van Gebruikers van Stoomketels en Krachtwerk-
tulgen;

- het onder 4 genoemde onderzock werd opgedragen aan het
Raadgevend Ingenicursbureau Witteveen & Bos B.V.

In de periode maart-september 1975 werden deze opdrachten
ultgewerkt tot gedetailleerde projectomschrijvingen; het
onderzock werd door de STORA in lhiet kader van haar program-
ma voor [976 uttyevoerd.,

Teneinde inzicht te verschaffen in de achtergrond en de pro-
bleemstelling van het onderzock en opening te peven omtrent
de stand van zarxen in de werkgrocp, werd op 12 november 1975
door de STORA in brede kying ecn rapport verspreid®.

Bovengenoenmde opdrachten resulteerden in de volgende deel-
rapporten:

- Gebrulk, verbruik ¢n lozing van huishoudelijk (afval)water
(STORA)

- De Invleoed van veolumecorrectie en herleidingsfactor op de
heffingsprondslay van bedrijven (Krachtwerktuipen);

- De invlced van de waterhoevee lheld op de exploitatickosten
van zulveringstechnische werken (Witteveen & Bosi;

- De i1nvloed van het regenwater op de exploitatickosten van
zuiveringstechnische werken {(Witteveen & Bos).

Naar aanleiding van deze rapporten werd door leden van de
werkgroep cen graoot aantal notities of nota's peproduceerd.
De belangrijkste hiervan, die voor de besluitvorming in de
werkgroep van grote betekbenis zin peweest, z1in:

- een nota van dr, G.B, Sieswerda (Hoogheemraadschiap van de
Uitwaterende Slulzen) inzake de bepalling van het volume-
i
equivalent;

- ¢en nota van 1r. C. Koorenoeof en de heer B, Verml), betref-

fende mogelijkheden en pevolgen van afschaf {iny van de vo-
lumecorrect e,

Volunecorrectie T, Achterprond on Probleemstel Ting.
{september 19735).

----------q



be vorengencemde deelrapporten en nota's zijn door het STORA-
secretariaat bijeengebracht in het veoorliggende cnderzoekrap-—
port.

Bij de indeling van dit rapport is gekozen voor een, zo uniform
mogelijke, presentatie, waarbi] de originele tekst van de deel-
rapporten - behoudens enige redactionele aanpassingen -~ op de
voet is gevolgd doch de rubricering van de stof per hoofdstuk
{= deelonderzoek) is geliniformeerd.

Dit, teneinde de toegankelijkheid tot de vrij gecompliceerde
materie zoveel mogelijk te vergemakkelijken.

Azn het rapport ontbreekt een samenvatting van het onderzoek
als geheel, evenals de conclusies die de werkgroep hieruit
heeft getrokken en de aanbevelingen die zi] aan de CUWVO heeft
gedaan. Hiervoor zlj verwezen naar het rapport: "Veclumecorrec-—
tie IIT. Samenvatting, conclusies en aanbevelingen' wvan 1l
oktober 1%76.

Rijswijk, 29 oktober 1976.
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INLEIDING

Door de werkgroep werd uit haar midden een commissie ingesteld
met tot taak® onderzoek te (doen) verrichten naar gebruik en
verbruik van leidingwater voor huishoudeli ke doeleinden en
het lozingspatroon van het resulterende afvalwater.

De commissie bestond ia ulteindelijke samenstelling uit de

heren J,P. Heljn, ing. (in het beginstadium de heer S. Folkerts,

ing.) en drs. A.A. Wismeijer. Drs. J.F. Noorthoorn van der
Kruijff trad later toe als secretaris/rapporteur.

Uit de eerste verkenningen van het STORA-secretariaat bleek
dat naar het gebruik en verbruik van leidingwater geen onder-
zoek nodig was; het basismateriaal hiervoor was bij de Vereni-
ging van Exploitanten van Waterleidingbedrijven in Nederland
(VEWIN) beschikbaar.

Voor wat betreft het watergebruik was dit een steekproef uit
1973; de cijfers voor het waterverbruik konden worden ontleend
aan de, sedert 1970 jaarlijks door de VEWIN gepubliceerde wa-
terleidingstatistiek deel T. Het laatst verwerkte deel hier-
van heeft betrekking op het verbruik in 1974.

Meer problemen leverde het bepalen van het lozingspatroon van
het verbrulkte leidingwater.

De commissie bleek van mening dat het doen verrichten van een
representatief, direct onderzoek (meten aan de woning) niet
tot de reeéle mogelijkheden behoorde. Dit zowel gelet op het
beoogde doel, als op de termijn waarbinnen moest worden gerap-
porteerd.

Gekozen werd daarom voor een indirecte benadering, gebaseerd
op het afleveringspatroon van waterleidingbedrijven met vrij-
wel uitsluitend huishoudelijke verbruikers. De gedachte die
hieraan ten grondslag ligt, is, dat huishoudelijke verbruikers
niet kunnen "bufferen", zodat hun lozingspatroon nauw met het
afleveringspatroon van het leidingwaterbedrijf zal correspon-—
deren. De voor het opstellen van dit patroon benodigde infor—
matie werd rechtstreeks van deze bedrijven verkregen.

Tenslotte - en zeker niet in de laatste plaats - is de commis-
sie dank verschuldigd aan degenen die het basismateriaal voor
het onderzoek hebben geleverd.

In dit verband moeten in de eerste plaats worden genoemd de
medewerkers van de VEWIN en de waterleidingbedrijven te Bloe-
mendaal, Oldenzaal en IJsselstein; daarnaast diverse medewer-
kers wvan het Centraal Bureau voor de Statistiek, de N.V. Sa-
menwerkende Electriciteits-Produktiebedrijven en de afdeling
huishoudwetenschappen van de Landbouwhogeschool te Wageningen.

7Zie STORA-rapport "Volumecorrectie 1. Achtergrond en probleem—

stelling" (september 1975, p. 8).



DOEL VAN HET ONDERZOEK

Via het gebruikspatroon van leidingwater voor hulshoudelijke
doeleinden kan een correctie worden aangebracht op de hoeveel-
heid afvalwater die per persoon per dag vanuit de woningen

op de riclering wordt afgevoerd. Deze hoeveelheid is immers
niet gelijk aan de hoeveelheld afpenomen leidingwater; ver—
liezen bij koken, kledingwassen, tuinsprocien en dergelijke,
leiden ertoe dat de eerste hoeveclheid kleiner zal zijn dan

de tweede.

Het schatten van deze verliezen was het doel van dit onder-
zoekaspect.

Met het onderzoek naar het waterverbruik voor hulshoudeli jke

toepassingen werd beoogd inzicht te verwerven in de hoeveel-

heid leidingwater die per persoon per dag voor dit doel wordt
afgenomen. Ook het signaleren van trends in dit verbruik be-

hoorde tot de doelstelling van dit deeclonderzoek,

Het derde aspect, het bepalen van het waterlozingspatroon van
huishoudens over het etmaal, werd in het onderzoek betrokken
ter vergelijking met lozingspatronen van industriele water-
verbruikers.

De hovengenoemde doelstellingen mueten uiteraard worden ge-
plaatst tegen de achtergrond van de herziening van de grond-
slagen voor de volumecorrectie. Deze wordt op industrieen of
bedrijven toegepast wanneer zij per eenheid vull (= het 1.e.)
meer of minder water lozen dan de inwoner,

WATERGEBRUIK

Volgens opgave van de VEWIN, gebaseerd op niet-gepublicecrde
gepevens, onder meer van de hogeschool te Wageningen, zap het
gebruikspatroosn van leidingwater voor hulshoudelijke wverhrui-
kers er in 1973 als volgt uit:

gebruiksdoel liters 7z
toillet 39 37
lichaamsverzorging 25 24
kledingwassen 17 16
afwas— en schoonmaak 10 10
koken 5 5
drinken 2 2
diversen {(incl. tuinsproelen) f A
TOTAAL 104 100
| —

Tabel 1. Buishoudelijk watergebruik per persoon per dag (1977)
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Dit beeld werd bepaald uit een onderzoek bij zevenhonderd
huisgezinnen; over variaties op provinciaal niveau stonden
de commissie geen gegevens ter beschikking.

Op gemeentelijke schaal, een schaal die door de commissie
niet zinvol wordt geacht, zijn Lncidenteel zeer grote varia-
ties bekend; zo wordt in sommige gemeenten op warme, zomerse
dagen meer dan de helft van het afgenomen leidingwater voor
tuinsproeien gebrulkt.,

Omtrent de hoeveelheid water die per gebhruiksfunctie door
verdamping of andere corzaken verloren gaat voor het riool,
zijn geen cijfers bekend.

Alleen voor de functie "kledingwassen' laat zich dit verlies
met enige mate van betrouwbaarheid becijferen uit het water-
verbruik per kilogram wasgoed en de hoeveelheid water die dit
goed vodr einddroging aan de wasliin bevat (zie de Consumen-
tengids van november 1975): maximaal bedraagt het percentage
verdampingsverlies op deze gebruiksfunctie 2,5.%

Wanneer men ditzelfde percentage aanhoudt voor de functie
"lichaamsverzorging" (hetgeen waarschijnlijk te hoog is) en
het verliespercentage bi] "afwas ¢n schoonmaken' en "koken"
stelt op 30 (hetgeen, gelet op de aard van deze werkzaamheden,
zeker niet te laag lijkt), dan gaat op deze vier functies ge-
zamenllijk ongeveer 6 liter voor het ricol verloren. Meer
onzekerheid bestaat er op de post "diversen'; dit is immers
deels e¢n slultpest, deels een verzameling van niet omschre-
ven gebrulksfuncties, zoals tulnsproelen en begieten van ka-
merplanten, Stelt men het verlies op deze post op 3 liter
{minimaal) en 5 liter {(maximaal), dan laat zich schatten dat
tussen de 8 en 10% van de totale daghoeveelheid door het ge-
bruik verloren gaat en niet op het riool terechtkomt.

WATERVERERUIK

Tabel 2 (pag. 5) geeft een overzicht van het huishoudelijk
waterverbruik per perscon per dag vanaf 1970 tot 1975, Onder
huishoudelijk verbruik is hierin medebegrepen het "klein za-
kelijk verhruik" wvan industrieen of bedrijven die deor de
waterleidingmaatschappijen als huishoudens worden aangesla-
gen (tot 1000 m3/jaar); afsplitsing hiervan bleek niet moge-
113k,

In figuur | (pag. 7 ) is per provincle de afwiljking van het
nationaal gemiddelde waterverbruik in beeld gebracht voor de
jaren 1970 tot en met 1974. Deze figuur illustreert duidelijk
de beperkte betekenis van het landelijk gemiddelde; 1n 1974
werd dit slechts door twee provincles (Noord- en Zuid-Holland,
407 van de bevolking) tot op 5% benaderd en de afwijking tus-
sen de ultersten (Drenthe en Utrecht) hedroeg niet minder dan
RN

..
B1y 4 kg wasgoed per persocn per week.

- -
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Voor reglonale voorspellingen omtrent de tocname van het
waterverbruik 1s het gedrag van het landeliljk gemiddelde
evenmin erg bruikbaar, Dit blijrt uit figuur 2 (pag. 9 }:

er zl]n #zowel provincies met een laag cn snelgroeiend water-—
verbrulk (Limburg en Noord-firabant), als provincles met een
laag en langzaam toenemend verbrulk (Drenthe en Overi]ssel).
Omgekeerd zijn er ook provincies met een hoog en langzaam
groeiend verbruik (Groningen} en met een hoog en snel toe-
nemend verbruik (Zeeland). Len ¢n ander is in tabel 3 samen-—
gevaty daarbi] ziin de provincies gerangschikt in afdalende
volgorde van het verbruik over 1974,

laarlijkse toename (A7)
provincie verbrulk 19741 in_de periode

1970 - 19747 | 1973 = 1974
Verecht [ 32 L. - K
Zeeland 121 1.1 f
Croningen 117 1.5 % - 4
Friesland 114 3 ‘ -]
Noord-Hol Tand 108 boo 1
Zuid~Holland 107 .5 4
Overljssel G5 | - £
Limburg 98 ( / 4
Gelderland 97 L 2.5 -
Noord-Brabant 97 1.7 4
Drenthe a0 1.5 j
Neder ] and 1115 K ]

Tabel 3. Huishoudelijk waterverbruik en geschatte jaarlijkse
toename {(per provincie).

volgens figuur 2!

Tig., 2 laat duidelljk zien huoe pgevaarlijk voorspellingen
over de toename van het verbrulk Funnen zin wanneer deze
op weinig jaarcijfers ziijn pebascerd; de trend in de ot jfers
over de periode 1970 = 1974 1s niet overal even duideiljk,

LOZINCSPATROON

Zoals In de inleiding werd uiteenpezet, is het hulshoude-
lijke lozingspatroon op Indirccote wijze bepaild door analyse
van het afleveringspatroon van waterleidinghedriiven ret
vrijwel uitslultend huishoudelijie virbrulkers. Uit in de
veronderstelling dat deze verbruilbers nlet kunnen bufferen,
zodat hun lozingspatroon nauw op ot leveringspatroon van het
waterleidingbedri]f zal aansluiten,
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Als bedrijven met vrijwel ultsluitend hulshoudelljke wver-—
bruikers worden door de cormissie bedriliven beschouwd, waar-
van meer dan 857 van de jaarproducrtic 1s bestemd voor huls-
houdelijk verbruik, Uit de waterleildingstatistiek 1974 {deel
1} werden de volgende hedrijven pescelecteerd (tabel 55

Jaarproductic in 1974, wazrvan
Waterleidingbedrijf

hulshoudelijk | niet-huishoude- totaal
verbruik 1i7k verbruik

m ’ 4 [ ) i ™ ;

Bloemendaal 910.956 1 49 12.853 1 9279, 5049

wn

Oldenzaal FLOGRTAT | 87 ) 14A.ATH 13 Fo152, 84

IJsselsteln FoDLE 45 ) 9K 23,972

L |

—
]

+

[
.
=
o
o
B
o
T
o

Tabel 4. Waterleidinghedrijven met > H57 "huishoudel ! ke
productie,

exclusief wigen verbrulk en lekverlies

L . . L
clgen verbrulk en lekverlles beprepen in hulshoude-

lijk verbruik.

e In tabel 4 opgevoerde bedrijven z1jn daarenboven de enige
met meer dan H85% huishoudeliik verbrulk die op korte termiin
vepevens konden leveren over hoet ctmaalpatroon van hin pro—
ductie; de keuze was dus zeer beperkt. Bovendien verdubbelt op
warme zomerdagen de productic in de peocenten Bloermendaal en
Ilsselsteln door tulnsproeien. Dit water wordt cchter nlct op
het riool peloosd; teneinde de kans op ¢on representatief pro-
fiel te vergroten, werd daarom it het voorjaar (periode janu-—
ari-mei} een volgens de bedrijfsleiders typische week gekozen,
Het resultaat hiervan 1§ gepeven in de figuren 35 - % ‘ppals -
155,

Vooral het patroon van de gemeents Bloemendaal 1s intceressant
omdat de enlge industrivle verbralker door zijn aard {wassa-
lon) qua lozingspatroon met de huishoudens overcenkomt. Jammer
15 echter dat het verbrullk per persoon per dag atypisch ls; op
jaarbasis 139 lirter,

Bezlet men dit patroon in detall (fig, %), dan blijrL sprake
van een duidelijke start van de waterafname tussen G5, 00 en
OK.00 uur, een dagniveau tassen G800 en 21,00 anr, ¢en avond-
niveau tussen 21,00 en 01,00 wur
van 01,00 tot D6,00 uur.

, pevoled door cen nnchitdal

In tabel 5 is voor de dric onderze hie hedrijvens Lot ercento-

e ovan de clnanihoeveciheid ultpe st das in dove poerieoden wordt

alpenomen, pemldded over de veans e wee,




-

Periode Bloemendaal |[0Oldenzaal |IJsselsteiln
06.00 - 08.00 ( 2 uur) 7 6

8.00 - 21.00 (13 uur) 713 73 74
21.00 — 01.00 ( 4 uur} 14 14 13
01.00 — 06.00 ( 5 uur) 6 7 7

Tabel 5. Afleveringspatroon van leldingwater voor huishoude-
113k gebruik,
(in procenten van de etmaalhoeveelheid)

In de figuren 3 - 5 is het dagniveau (08,00 - 21.00) verder
onderverdeeld in een periode van 08.00 - 17.00 en 17,00 -
21,60 uur, Dit is uitsluitend gedaan ter vergelijking met lo-
zingspatronen van de Iindustrie; betrekenis heeft deze onder-—
verdeling voor de huishoudelijke waterverbruiker niet. DLt
laat zich berekenen uit het vrijwel gelijke uurpercentage

5,8 in eerstgencemde~ en 5,3 in laatstgenoemde periode.

Op grond van de werkhypothese kan uit het vorenstaande worden
geconcludeerd dat de huishoudelijke lozer 737 van zijn etmaal-
verbruik aan leidingwater op het ricol brengt tussen 08.00 en
21.00 uvur (hierna '"daguren" gencemd}; deze lozing draagt bo-
vendien een vrijwel constant karakter. Tussen 21.00 en 01.00
uur ("avonduren') loost hij 14% en tussen 01.00 en 08.00 uur
(de "nachturen') 137.

Vergelijking van dit patroon met karakteristieke etmaalpatro-
nen van het nationale electriciteltsverbruik (fig., 6, pag.16)
toont een goede overeenstemming; ook hier wordt het dagniveau
omstreeks 08,00 uur bereikt en om 21.00 wur verlaten.

CONCLUSIES EN AANBEVELINCEN

Voor de toepassing van de resultaten van het hier beschreven
onderzoek in het kader van het project "volumecorrectie',
doet de commissie de volgende aanbevelingen:

1. Door het gebruik wordt, landelijk beschouwd, naar schatting
maximaal 107 van het huishoudelijk waterverbruik niet als
afvalwater op het ricol geloosd. Ongeveer de helft hiervan
is verdampingsverlies; zulk verlies treedt echter ook bij
niet—huishoudeliik gebruik op.

Het resterende verliespercentage lijkt, gelet op de nauw-
keurigheid van de beschikbare gegevens, landeliik verwaar-—
loosbaar.

Als maatstaf voor de hoeveelheld huishoudelijk afvalwater
die per persoon per dag wordt peloosd kunnen derhalve, naar
het oordeel van de commissie, de ongecorrigeerde cijfers

van het huishoudeliik leidingwaterverbruik worden gehanteerd;



2. Het hulshoudelijk waterverbruik {(tabel 3, pag. # ) dient
niet landelijk, doch per provincie te worden beschouwd
wanneer men het wil hanteren als {dee! van?) de grond-
slag voor de tocpassing van de volumecorrectie, Dit ge=
zien de grote afwijkingen tussen het landelijk (in 1974:
145 liter/pers, /day, en provineiazal gemiddelde (in 1974:
90 tot 132 liter/pers./dap).

Uok de prognose omtrent de toename van het waterverbruilk
(landelijk 2 liter/pers./dag/jaar) dicnt om deze reden
op provinciale hasis (toename per jaar: 1,5 - 4 liter/
pers./dag) te worden gedaan;

3. Bilj de berekening van de herleidingsfactor mag ervan wor-
den uitgegaan dat de huishoudeliike verbruiker 737 van
z1]n etmaalliveveclieid afvalwater in de daguren (08,00 -
21.00) gelijkmatly verdeeld op de riolering looast, 147
in de avonduren (21.00 - 01.00) en 137 in de nachturen
{01.00 - 08.00).

Verpelijking van dit patroon met dat van een contlnube-
drijf met gelijkmatipge lozing over het hele etmaanl, geeft
het volgende beeld:

. e ——
erlode dagiren avonduren naciituren
riode

P 08,00 = 71,00 21,00 = 01,06 | 01,00 - 08.00

huishoudeli jke 73 14 i3

verbrulker

continubedriif a4 17 29

Tabel A, Lozingspatroon van huishoudelijke verbruiker en

continubedri|f (in 7 van het etmaalvolume).

De vergelijking 1o tabel B gaat uilteraard alleen op als men
het moment van lozing uit de woon— of bedrijfruimte maatge-
vend acht en niet het tijdstip van aankomst van het afvalwa-
ter op de zulveringsinrichting,

Tussen helde tijdstippen hestaat evenwel een grote mate van
nvereenstemming.,

Volgens metingen” komt 607%Z van het huishoudelijk afvalwater
tussen 07,00 en 1%.00 uur op de zuiveringsinrichting aan. Het
hier beschreven onderzoek geeft voor lozing ult de woonrulmte

over dit tijdsbestek: 1/7 = 13 + %% x 73 = 647,

Zie STORA-rapport "Volumecorrecotic . Achtergrond en Pro—
bleemstelling', po 12,
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DE INVLOED VAN VOLUMECORRECTTE EN HERLEIDINGSFACTOR OF DFE
HEFFINGSGRONDSLACG VAN BEDRIJVEN
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INLEIDING

Het onderzoek waarover hier wordt gerapporteerd, werd na-
mens de werkgroep opgedragen aan de Vereniging van Ce-
bruikers van Stoomketels en Krachtwerktuigen.

Bii de ultvoering van het onderzoek werd Krachtwerktui-
gen namens de werkgroep begeleld door een commissie be-
staande uit ir. C. Koorenneef (veorzitter), 1ir. R. de
Vletter en B. Vermi].

DOEL VAN HET ONDERZOEK
Als opdracht werd door de werkgroep aanvankelijkx gesteld:

a. onderzoek naar mogelijke grondslagen voor het opstelien
van uniforme richtlijnen voor toepassing van de nega-
tieve volumecorrectle;

b. onderzoek naar lezingspatronen van industrieén en he-
drijven.

Het onder a genovemde onderzoek werd nodig geoordeeld om—
dat artikel 10.2 van de Modelheffingsverordening van de
Imie van Waterschappen: "een negatieve volumecorrectie
wordt ultsluitend toegepast indien vaststaat dat een be—
perkt afveoervolume . . . . het . . . . zulveringstech-
nische werk punstig beinvloedt'" in de praktijk aanleiding
bleek te geven tot verschillende interpretaties x

De onder b genoemde inventarisatie van lozingspatronen
vond de werkgroep gewenst ter becordeling van de grondsia-
gen van de herleidingsfactor in de genoemde Modelheffinps-—
verordening (art. 12).

Daartoe zouden deze patronen moeten worden vergeleken met
het lozingspatroon van de huishoudelijke vervuiler (1.6,

pp. & - 11).

VOLUMECORRECTTE, HERLFIDINGSFACTOR EN DE HEFFINGSGRONDSLACG

Voor een vijftiental bedriiven werd een overzicht gemaskt

van de invlioed van volumecorrectie en herleidingsfactor

op de heffingsgrondslag.

Deze bedrijven werden zodanig gekozen dat zoveel mogeliik

bedriifstakken werden omvat en ingedeeld in drie catego-

rieen:

- Groep I : bedriiven waar in &&n-ploegendienst wordt
gewerkt (8 uur/etmaal);

- Groep II : bedrijven waar in twee-ploegendienst wordt
gewerkt (16 uur/etmaal);

- Groep TIT : bedrijven waar in drie-ploegendienst wordt
gewerkt (24 uur/fetmaal).

* Zie STORA-rapport "Volumecorrectie 1. Achtergrond en

Probleemstelling' (1975, p. 7).

** Idem, p. 5.
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Per categorie ziin viijf bedriiven onderzocht; binnen
ieder van deze categorieen was de keuze willekeurig.

De berekeningen werden uitgevoerd op basis van de Model-
heffingsverordening van de Unie van Waterschappen, als
volpt:

- een herleidingsfactor van 0,8 is toegepast wanneer 457
of meer van het afvoervolume wordt geloosd tussen
19.00 en 07,00 uur;y

~ het standaardvolume is gesteld op 0,1 m
inwonerequivalent;

- van meer of minder afgevoerd water wordt 0,2 m
gesteld aan &&n inwonerequivalent.

3 per dag per

3 gellik

Verder werd, zoals gebruikeliijk, uitgegaan van de gemid-
delde vervuilingswaarde en het gemiddelde afvoervolume
over de werkdagen in de onderzoekperiode.

Het resultaat is gegeven 1in de tabellen 7 en 8 (pp. 21 -
22).

LOZINGSPATRONEN VAN BEDRIJFSAFVALWATER

Van de bedrijven, gencemd in de vorige paragraaf en een
aluminiumfabriek is de uurafvoer over het etmaal uitge-
zet in procenten van de totale etmaalhoeveelheid (fig. 7
- 22, pp. 2% - 31).

Terwille van hun onderlinge vergeliikbaarheid, ziijn deze
lozingspatronen op identieke wijze (allen beginnend op
maandag) perangschikt.

Bij dagen waarvan de gegevens niet over de volle 24 uur
beschikbaar waren, ziin de percentages echter ultgedrukt
in procenten van de pemiddelde werkdagen in de onderzoek-
periode,

Tevens ziin de etmaalafvoeren van de afzonderlijke dagen
uitgedrukt in procenten van de totale afvoer op de werk-
dagen tijdens de onderzoekperiode. )it om aan te geven
hoe de afvoer gedurende de weekeinden zich verhoudt tot
de afvoer tijdens de werkdagen.

DISCUSSIE

e resultaten van het Inventariserend onderzoek, beschre-

ven in de voorgaande paraprafen (2.4 en 2.5), mogen alleen

worden gezien als een indicatie; voor een volledig repre-

sentatief beeld zouden de pegevens van veel meer bedrijven

moeten worden verwerkt.

Na deze eerste Inventarisatie is echter geen verder onder-—

zoek meer verricht.

Dit, omdat de resultaten van de research, gerapporteerd
in de hoofdstukken 111 tot VI, naar het ocordeel van de
werkgroep een voortzetting van het onderzoek niet langer
rechtvaardigen.

S @ aaaas paaas g s paas s N BN B B BB B O EBEE BB T O BB BB O BB O BB O™



uaal1ipaq uea Felspuoads3urjiay 2p do I010BIsBUIPIATILY US 913D9I1I0J3WNTOA UBA 31D3FJ3 I3H '/ 12981

o ———— - e ——— B e e — - — - - E— — - e -
ri991 71491 v88Y DELIT + - g8Y - - tYEBL vBRY R2yAQEIIAAINT | § — 111
nmo. ity 202 0By + sT9 + 4 L1l 80 g%l Log *ppiusfulpaoa | v - III
SSLY S5LY 00CH GE6 + - oy - - lgg ooy MBTIGEZIIAPAT | € — 111
21601 89571 8598 0ot + Oiet + §98 glEl 20 BYGIT 8598 ®RTAGEITaTINAT | 7 - TIT
§BTL s0I8 0008 Sl - S0+ 008 L9 g0 1Z8 0008 #eidqey-anssiy | | - III
[66E L66L 981¢g <08 * - 61t - - ogY _ 981¢% Buiylamaoatal ¢ - II
!
(3L 8L €1 <6+ 059« € i 8°0 £v 4 | aspavdseal v - 11
SELEl [SFAN Oinll SL9t - - o%Ll - - 5001 _ oIvLl 833123 ‘qeBio0a; € - II
98l 01T SBS1 0L7 + fes o+ 061 9ig Y (97 G651 usfappiwsusas; | T - IJ
5089 5059 16501 Sgor - - 6501 - - (A4 16501 Buryiesmiaazewy| | - I
| (vnsgasen o1
w FeuIipualise;d-7
|
i
Seor SE0Y 0eoe spol o+ - €0t - - 706 ; 0toe i HANUBIPSTIAZ L § - ]
! _
5928i 6681 19912 98tL - - sGize - - 88yl i lggte i [riayoelsy ¢ - 1
” |
BOZI goci 569 339 * - 99 - - gLl m cg8 usdpasasal ¢ - 1
£sy £S5y 8LG SeT - - g9 - - 4 849 Sujueaoqury| 7 - 1
CLby Ql6% 08t L oLy -~ - 8tl - - 67T _ 08t L ) Juiaomisastal | - ]
| I frppiacom g )
. R E ) aguairuai o d-T
3030B3IF3uIPIATIAY (rmydy LY (rar1)
I03JESUIpPI3TIa&y ud dLIDITIOD 3131231303 L i . A :
D3110DBTWITOA JAW | —WNIOA Jem lapuoz Jaw _ iapuoz santoa sunloa H
213 2 Shin - awunioa | —xsoajwe 1012®3 —130a3® { Suriinaiasa
3w1spuoilds3urizay % 9130311023WNTOA —PIEREPURIE pIoiiay -sfuipialiay plappIwasd aplappiwaid 3ftapag apoo




Code bedrijt heffingsgrondslag effect op de heffingsgrondslag (in %) van
(gemiddelde ver-—
vulling in 1.e.) volumecorrectie | herleidingsfactor| totaal
I=ploagendionst
(8 wur/etmacii
- | | visverwerking 7380 - 33 0 - 33
- 2| tankcleaning 678 - 33 G - 33
- 31 vleeswaren 695 + 84 0 + B4
- 4| slachteri] 21651 - 17 5 - 17
- 5| frisdranken 30790 + 37 0 + 33
H=ploencndienct
(1 wuur/etmaal)
IT - 1| haarverwerking 10591 - 139 0 - 39
11 - 2% levensmiddelen 1595 + 34 - 17 + 47
I1 ~ 3| voorgeb. frites 17410 - 21 0 - 21
[T = 4| waspoeder 132 + 492 - 42 + 450
11 ~ 5| eilverwerking 3186 + 25 0 + 25
G- loeyendienst
{24 wur/etmacl)
TIT - 1] tissue-fabriek 8OO0 + 1,3 - 10 - 8,7
II] -~ 27 textielfabriek 8658 + 45 - 14 + 26
11l ~ 3| lederfabrick 4200 E + 173 0 + 13
|
|
[TT ~ 4 voedingsmidd. 207 ; + 302 - 79 + 223
i1 - 5 zuivelfabriek LHEB4 \ + 240 0 + 240
T U
Tabel 8. Volumecorrectie en herleidingsfactor in procenten van de
vervuilingswaarde van bedrijven. 22 -
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postbus 414, rijswijk-2108  «™® (070 - 980.287 stichting toegepast onderzoek reiniging afvalwater

Ons kenmerk: 24%3/NvdK/CR
Onderwerp

STORA/Tapport "Volumecorrectlie
1. Onderzoeck'".

Aan
alle bezitters van bovengenoemd
rapport.

Rijswiik, 2 december 1976.

Ondanks alle pogingen is het toch niet gelukt u het toegezonden rapport
"Wolumecorrectlie 17, Onderzoek"” geheel vri] van onvolkemenheden en
fouten te produceren.

7Zu dienen op pagina 95 de nummers "5.4.1/5.401.1/5.4.0.2 en 9.4.2" te
worden gewijzigd in "5.5.1/5,%. 0. 1/3.5, 1.2 en 5.5.2",

Op pagina 98 dient voor "HET ONDERZOEKMODEL' nummer ''5.4" te staan,

Op pagina 100 moeten de nummers "5.4/5,4.1/5.4.1.1/5.4.1.2 en 5.4.2"
worden veranderd in "5.5/5.5.1/5.5.1.1/5.,5.1.2 en 5.5.2".

De directeur yan de STORA

drs, J.F.ﬁm;;:;oorn van der Kruijff.

sir winston churchilllaan 273, rijswijk
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INLEIDING

Het hier beschreven onderzoek werd uitgevoerd door het Raad-
gevend Ingenieursbureau Witteveen & Bos B.V,

De begeleiding werd namens de werkgroep verzorgd door een
commissie hestaande uit dr. P.G. Meerman (voorzitter), ir. J.H.
Jansen en ir, J. van Selm,

Allereerst werd een literatuurstudie gemaakt van het heffings-
beleid en de heffingsformules in binnen—- en huitenland.

De problematiek rond de volumecorrectie is echter zo typisch
nederlands, dat weilnig of geen aanknopingspunten met in het
buiteniand verschenen publicaties waren te vinden,

In Kederland zijn de belanprijkste bronnen de Modelheffings-—
verordening van de Unie van Waterschappen!, de discussiestuk-
ken? tussen het provinciaal bureau van de Kamers van Kocphan-
del in Noord-Brabant en de Gemeenschappelijke Technologilsche
Dienst van de waterschappen in Oost—BErabant, alsmede de hef-
fingsverordening van de provincie Utrecht’. Een duidelijke
samenvatting van deze literatuur 1s terug te vinden in het
STORA-rapport "Volumecorrectie I. Achtergrond en Probleemstel-
ling". (september 1975)%.

Vervolgens werd het model apgesteld (zie pp. 40 - 48 ) waar-
langs het onderzoek is afgewikkeld.

Met behulp van dit model is de invloed van de waterhoeveelheid
op de investerings— en exploitatiekosten van een aantal, typisch
geachte, zuiveringstechnische werken®* bepaald.

Dagrna zijn de werken van een drietal typerend geachte zuiveren—
de overheidsinstanties (provincie, waterschap en zuiveringsschap)
ingeschaald bij een van de "typische" objecten.

Hieruit is de invlced van de waterhoeveelheid op de exploitatie-
kosten van alle werken in hun beheersgebied bepaald; optelling
van de overige lasten (apparaatskosten, rijksheffing, e.d.)
leverde de invloed op de totale zuiveringskosten per bheheersge-
bied.

* 7ie STORA-rapport "Volumecorrectie 1. Achtergrond en
Probleemstelling" (september 1975, p. 8).

x . . . . . .
leeronder te verstaan de zulveringsinrichting plus toevoer=~
leidingen en bijbehorende gemalen.
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PROBLEEMSTELLTNG LN DOEL VAN HET O/DERZOLK

Probleemstelling

Om de problemen rond de volumecorrectie duidelijk te stellen,
zijn de relevante delen van de Modelheffingsverordening van
de Unie van Waterschappen met de daarin gebruikte heffings-—
formules hieronder in het kort samenpevat,

l. De vervuilingswaarde (W) van industrieel afvalwater wordt
berekend volgens:

0 e C g -
W = SET) (CZV + 4,57 N) waarin:
9] = het aantal m3 afpevoerd afvalwater per etmaal;
CZV = het chemisch zuurstof verbruik in mg/l;
N = de gsom van ammoniumstikstof en organisch ge-

bonden stikstof in mg/l.

Deze formule staat bekend als de Rijksformule.
De vervuilingswaarde wordt hicrbii alleen berekend op de
zuurstofbindende stoffen in het afvalwater.

Bij de opzet van de formule 1s e¢rvan ultgegaan, dat per in-
woner per etmasl gemiddeld 133 p CZV {(overeenkomend met 54 g
BZV) en circa 10 ¢ Kjleldahl stikstof wordt geloosd; in totaal
bedraagt de hoeveelheld zuurstof, die gebonden wordt door het
afvalwater van &&n Inwoner per etmaal, 135 g (CZV) + 10 x
4,57 g (N) = 180 gram.

Het inwonerequivalent is hiermee tot eerheid van vervuilings-—
waarde pemaakt.

In de Modelheffingsverordening wordt e¢r verder van uitgegaan,
dat de inwoner deze zuurstefbindende stoffen lecost in 100 1
water per dag, bevattende 60 pram slib als droge stof.

2. Voor afvalwater dat relatief grote hoeveelheden slib bhevat

woerdt cen extra aantal vervuilingseenheden berekend volgens:

W tra h - b0 waarin
ex = e :
120
D = het aantal afgevoerde prammen slib als droge
stof per etmaal;
W = de vervullingswaarde volgens de Rijksformule,

Hierbij gaat de Modelheffingsverordening ervan ult, dat 507
van de kosten van zuiverinyg gemaaskt worden voor de behande-
ling van voorbezonken water en 307 voor de behandeling van
primair glib. Hieruit volgt dathtl gram droge stof per etmaal
pelllk pgesteld kan worden mel ecn halve vervuilingscenheld




en dat 120 gram per etmaal derhalve met &&n vervuilings-
eenheld overeenkomt.

3. Wijkt het volume waarin de afvalstoffen worden afgevoerd
af van het normale of standaardvolume per vervuilingseen-
heid, dan wordt in de Modelheffingsverordening een correc-—
tic (positief of negatief) cp de Rijksformule toegepast

volgens:
- Qs .
W extra = V¢ = 4—-w£l— waarin:
50
Ve = de volumecorrectie of het aantal extra te
berekenen (= W extra) vervulilingseenheden;
) = de totaal %cr jaar geloosde waterhoeveel-
heid (in m7);
0s = het standaardvolume,

Uitgegaan is van 230 productiedagen per jaar,

Het standaardveolume Qs Is gelijk aan 250 x Vs,

Voor Vg (het standaardvglume geloosd water per ilnwoner
per etmaal) wordt 0,1 mw’ adngehouden.

Verder wordt aangenomen dat bi] de zuivering van afvalwa-
ter 50%Z der kosten wordt gemaakt voor de hehandeling van
afvalstoffen en 507 voor de behandeling van water. Hierult
volgt, dat voor de bepaling van de aanslag O,] m~ water
per etmaal gelajk te stellen i1s aan een halve vervuilings-—
eenheid; (0,2 m” per etmaal komt overeen met Z&n vervul-
lingseenheld.

4. Het lozingspatroeon van industrieel afvalwater en huishou-
deliijk afvalwater wordt vergeleken., Als de lozing van in-
dustrieel afvalwater gelijkmatiger (tenminste 507 tusscn
19,00 - en G7.04 uur) over het etmaal plaatsvindt dan van
huishoudelijk afvalwater, mag een herleidingsfactor op het
afgevoerde volume  in de volumecorrectie worden toegepast.
Deze factor is gelijkgesteld aan 0,8.

Hoewel het standaardvolume en de herleidingsfacror in de pro-
blematiek van de volumecorrectie zijn verweven, zijn zij in
dit onderzoek buiten beschouwing gelaten, daar hier alleen de
invlved van de per vervuilingseenheid geloosde hoeveelheid
water op de jaarlijkse kosten aan de orde 1s.

Het aantal te berekenen extra vervuilingseenheden voor de
volumecorrectie volgt voor een belangrijk deel uit de aanmame
dat 307 der kosten gemaakt worden voor de behandeling van
water en 50% voor de behandeling van afvalstoffen,

Om tot een exacte hepaling van deze kostenverhouding te komen
kunnen de kosten van de zuiveringsonderdelen punt voer punt
toegerekend worden aan het water— of het afvalstoffengedeclte,




Van sommige onderdelen kan immers gesteld worden dat zij
voor een bepaald percentaye bij het watergedeelte horen en
voor ecn bepaald percentage bl] het afvalstoffengedeelte.
Door sommering van alle kostencomponenten komt men dan tot
een bepaalde verhouding.

Nu is het vaststeilen van een dergelijke kostenverdeling
een nuttige en zelfs noodzakelijke zaak als de heffingsfor-
mule ultgaat van absolute kostenfactoren, zoals dit in het
buitenland wel het geval 1is,

Z6 berekent men’ in Chicago de heffing op basis van eenheids-
priizen voor de hehandeling van volume, BZV en droge stof,
Een dergelijke methode werdt ook in Greensboro (North Caro-
lina) toegepast”, maar dan alleen betrokken op hoeveelheden
boven bepaalde grenswaarden. Ook hier werden de jaarlijkse
zuiveringskosten gesplitst over behandeling van volume, BZV
en droge stof,

Interessant is dat de ewploltatickosten van een der werken
uit te spiitsen waren volgons:

vo lume YA droge stof
53% 247 232

Dit komt neer op een jaarlijkse kostenverdeling tussen be-
handeling van water en afvalstoffen van 53 @ 47.

In Engeland7 is de heffingsformule ook vaak gesplitst in drie
delen die betrekking hebben op de voorzuivering, de biolo-
gische behandeling en de slibverwerking. Voor de hefiingsbe-
rekening is dus oor hier cen splitsing van de zulveringskos-—
ten nodig.

In West—Duitsland 8,9 is een heffingsformule in discussie,

waarbij de kosten van de zuivering ook pesplitst worden; nu
echter over de hehandeling van BZV en droge stof. Hiervoor
wordt een kostenverdeling van 55 t 45 aangehouden.

Om deze kostenverdeling onder nederlandse omstandigheden te
toetsen is een investeringskostenanalyse gemaakt van twee
zuiveringstechnische werken, met als resultaat:

type rwzl capaciteit (i.e,) | volume | afvalstoffen
oxydatiesloot 45,000 457 3957
actief-slib 120,000 457 357

Le vergelijking van de buitenlandse heffingsfnrmuleslu met
de Modelheffingsverordening is moeilijk, omdat deze laatste
heft op zuurstofbindende stoffen ¢n een correctie op het
volume alleen toepast wannecer het geloosde volume afwiikt
van het standaardvolurme,

Deeeee—




In de Modelheffingsverordening wordt de volumecorrectie be-
trokken op het aandeel van de hehandeling van water in de
kosten van de afvalwaterzuivering en op het voor de heffing
geldende standaardvolume van 100 1 per inwoner per dag.

De capaciteit van een zulveringstechnisch werk en daarmee
ook de kosten, volgen echter maar voor een deel uit de door
de inwcners geloosde hoeveelheid water. De hydraulische ca-
paciteit (en daarmee ook de kosten) is(zijn) immers ieba—
seerd op het aanvoerdebiet tijdens een regenperiode.

Een vaststelling alleen van de kostenverdeling tussen behan-—
deling van water en afvalstoffen geeft dan ook geen resul-
taten als niet tevens het aanvoerdebiet wordt beschouwd,
waarop een werk wordt gedimensioneerd.

De invloed van het volume op de exploitatiekosten van zui-
veringstechnische werken kan daarom beter bepaald worden
door vast te stellen hoe de kosten voor een werk zich wijzi-
gen bij een vergroting of verkleining van het aangevoerde
debiet en gelijkblijvende vuillast.

Doel

Gelet op het gestelde in de voorgaande paragraaf (3.3.1)
werd als doel wvan het onderzoek geformuleerd het bepalen
van de invloed van de waterhoeveelheld op de exploitatie-
kosten van zuiveringstechnische werken, met als uitgangs—
punt dat de volumecorrectie alleen moet worden betrokken op
de meerdere of mindere kosten als gevolg van een groter of
kleiner aanvoerdebiet op een zuiveringstechnisch werk.

Dit uitgangspunt verschilt fundamenteel van de benaderings-

wijze van de Modelheffingsverordening van de Unie van Water-—
schappen ; deze betrekt de volumecorrectie op het kostenaan-
deel van de behandeling van water in een zuiveringstechnisch
werk (zie p. 37).

x Bij de bepaling van deze capaciteit wordt bovendien alge-
meen als dimensioneringsgrondslag aangehouden dat de in-
woner zijn totale ¢tmaalhoeveelbeid afvalwater niet loost
over een tijdsbestek van 24 uur, maar van 10 uur {(zie p. 41
formule 1).
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Uitgangspunten

Bi] de aanpak van het onderzoek 1s ultgegaan van de gedachte,
dat de volumecorrectie alleen moet worden betrokken op de
meerdere of mindere kosten die het gevolg zijn van een groter
of kleiner aanvoerdebict op ecen zuilveringstechnisch werk,

De invloed van de waterhoeveclheld op de zulveringskosten is
bepaald door de kostenwiijzligliop te berekenen die optreedt als
een zuiveringstechnisch werk - hij pelijkblijvende vuillast -
aop een groter of klelner aanvoerdeblet wordt gedimensioneerd.

Cezien de spoed diec met het onderzoek moest worden betracht,
1s — mede om budgettalre redenen — gekozen voor eon bena-
dering door middel van een projectenstudie: veor ecn aantal
typische werken 1s de Invloed van het volume op de lnveste-
rings- (pp. 49 - 52, en de exploitatiekosten (pp. 5% - 2% )
berekend,

boor verschillende kostencomponenten {annulteit, cnergie,
personeel, etc,) in grootte te varicren, is de invlced van
dexe componenten op de volumegevoelipheld van de geselecteer-
de werken bepaald (tabel 11, p. 99).).

Aan de hand van deze gevoelighceidsanalyse werd een inflatle-
onafhankelijke exploitatie—opzet gekozen (p. 60 ).

Op basis van deze opret 18 voor drie typen zulverende over-—
heidsinstanties (provincie, waterschap, zulveringsschap) de
volumegevoeligheid van alle werken in hun beheerspebiced be-
paald deor inschaling van deze werken via de ultgewerkte pro—
jecten,

Hieruit 1is de invlced wvan het volume op de exploitatieckosten
als gewogen gemiddelde per beheerspgebied berekend (pr. 60 - 62
tabel 12, p. 62},

Vervolgens zijn de volume-onafhankelljke apparaatskosten voor
bestuur, beheer, etc., alsmede de cventuele bijdragen aan het
Rijksheffingenfonds, bij de exploitatickosten cpgeteld en
hieruit is de invloed van het velume op de totale zulverings-—
kosten voor de drie beheersgebieden bepaald (pp. 62 - 67 tabel
13, p. A3).

Theoretische beschouwingen

Bij her ontwerpen van een zulveringsinrichting worden de vol-
gende ultgangspunten gehanteerd voor het bepalen van de ca-
paciteit.

- W (1.e.) de vervuilingswaarde of het aantal inwoner-
equivalenten.

- dwa (m3/h) = de droogweeraanvoer.

G ok (m3/h) de benodigde overcapacitelt voor aanvoer
tijdens regen.

de maximale aanvoer, ook de maximale pomp-

capaciteit gencemd (= Q dwa + § ok).

]

-0 (m3/h)



Voor het te heffen zulveringsbedrag wordt bi] een standaard
zulveringsinrichting aangencmen, dat er een gedefinieerde
relatie bestaat tussen de vervuilingswaarde W en de droog-
weeraanvoer Q dwa.

-0 dwa = 0,1 {Vs x W) m>/h (1)

Hierin is:

- Vs (m3/i.e./d) = het standaardvolume per inwcner per dag
{in de Modelheffingsverordening gesteld op 0,1).

Is de feitelijke droogweeraanvoer groter, omdat een of meer—
dere lozers meer water aanvoeren, dan moet het zuiverings-—
technisch werk op een groter aanveerdebiet worden gedimen-
sioneerd. Dit resulteert in extra kosten.

In formule:

AV kA_%

K

waarin: (2)

ZBK = jaarlijkse kostenwijziging tengevolge van een
extra aanvoerdebiet Q (in m3/h).
K = jaarlijkse kosten van de zulvering.
= correlatiecceéfficiént,
[k() = wijziging in het aanvoerdebiet @ (in m3/h).

De kosten per vervuilingseenheid zijn: K/W,
Wil men de extra kosten @) in rekening brengen aan de ver-

corzaker {veclumecorrectie), dan bedraagt het aantal in reke-
ning te brengen extra eenheden:

Dy -Ax

7w i.e., waaruit volgt:

Av =A—§ (3

Uit (2} en (3) volgt:

— = k= (4)

Wordt nu vervolgens gesteld dat de inviced van het volume
kan worden uitgedrukt als de volumehoeveelheid 'a' (m”/i.e./
d}, die overeenkomt met &&n vervuilingseenheid, dan is 'a'

algebralsch te schrijven als:
_ 108
AV

of (4) gesubstitueerd in (5):

m3/i.e./dag (5)

- Qr o 3. Do
a= 10 W m /i.e./dag, waarin: (6)




de volumehoeveelheld die overeen~
komt met £€n vervuilingseenheid,
verder te noemen: Lot volure-equi-

P (mj/i.e./d)

valent.

0 (m3/h) de maximale pompcapaciteit.

Woll.el) = het aanta! Inwoenerequivalenten,
k = factor dic het kostenwlijzigings-—

percentape aangeeft bij cen bepaald
Wijzlgingspercentage van (),

14 = de conversiefactor voor uurdebiet
naar dapdeblet (zie formule 1, p.4l).

Duidelijk blijkt uit formule (A) de grote invlced die de ver-—
houding /W heeft op v wodune—coulivalent van con zulverings-
technisch werlk.

Praktisch gezien komt deze formule erop neer dat als men de
constante 'k' van ecen zulveringstechnisch werk bepaalt, de

waarde van "a' hieruit cenvoudig is af te leiden.

De waarde van het kostenwljzigingspercentage "k' kan worden
berekend ult de wijziging In de kosten van een zulverings-
technlsch werk wanneer dit - bij gelijkblijvende vuillast -
op een groter deblet wordt pedimensioneerd,

Bi] de hepaling van "' ois nitgepsan van de volgende overwe-—
pingen:

- ecen vergroting of verkleining van het aanvoerdebiet O vindt
zlin oorsprong 1in ecn wilzigzing in (0 dwa.

Voor de peschetsre sltuatlie in fleouur 23 blijkt dat O met
507 toeneemt wanncer () dwa met 1507 wordt vergroot.,
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Figuur 273, De inviced van wergroting of verkleining van 0
op ) dwa.

Als bijlagen #2030 twee revenvenrboeiden gopeven (pn. 7.
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Figuur 23 geeft aan dat een verklelning van Q met 50% zelfs
niet mogeliik 1s hij deze O 1 Q dwa verhouding. Er zouden
negatieve energiekosten in rekening moeten worden gebracht.
{Hoewel deze situatie in de praktijk nooit voor zal komen

~ de debietvariaties ten cpzichte van @ zullen veel kleiner
zijn - is er bij voorkomende gevallen in dit onderzoek re-—
kentechnischmee gewerkt omdat het voordelen opleverende van
¢en wat grotere variatie ult te gaan),

Een aanvoerdebietvergroting van 130 3 200 7 is dan ook waar-
schijnlijk wnlet reéel voor de meeste zulveringswerken.,
7Zelfs als het industrieéle aandeel in inwonerequivalenten
even groct 1s als het huishoudelijke zandeel, maar dan ge-
baseerd op een tweemaal zo groot volume, is de totale ver-
groting van Q dwa maar 50 Z. Bij een 2 dwa zuiveringsin-
richting resulteert dit in een vergroting van Q met maar

25 7

- worden de grenzen van de beschouwde debietvariatie te ruim
genomen, dan bestaat het gevaar dat discontinulteiten wor-
den geintroduceerd waardoor het meoeilijker is om in het
gebied van de gevoeligheidsanalyse rechtlijnig te inter-—
poleren.

Met discontinulteiten wordt bedoeld dat, bijvoorbeeld bij
een geleidelijke vergroting van de hydraulische capaciteit,
het bij een bepaalde waarde goedkoper wordt nieuwe eenhe-—
den te introduceren dan de bestaande te vergroten,

Zo is het ook mogelijk dat bij een bepaalde volumevermin-—
dering een ander en eenvoudiger type zuiveringsonderdeel
toegepast kan worden;

- wordt de begrenzing van de beschouwde debietvariatie echter
te klein genomen dan kan, doordat relatief grote, dicht
bij elkaar liggende waarden met elkaar worden vergeleken,
de nauwkeurigheid minder worden.

Gekozen 1s daarom voor de bepaling van het kostenwijzigings-
percentage ('k'} hij een aanveerdebietvariatie van plus en
min 50Z of, als het ontwerpdebiet gelijk wordt gesteld aan
Q, dan zijn de kosten bepaald voor 0,5 Q, Q en [,5 Q.

Door de jaarkosten van een zuiveringstechnisch werk voor Q
gelijk te stellen aan 100Z, volgt uit de jaarkosten voor
0,5 Q, Q en 1,5 Q de waarde van het kostenwlijzigingspercen-
tage 'k'.

De gedifferentieerde kostenberekeningen van de beschouwde
zuiveringswerken {(pp.49 - 52 ) geven aanleiding om een
rechtlijnig verband (fig.25, p.51 ) aan te nemen tussen de
waarden voor 0,5 Q, Q en 1,5 Q. Waar dit mogelijk was zijn
discontinuiteiten vermeden en zijn de eenheden alleen ver-
groot of verkleind.

_43.-
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Voor het bepalen van de investeringskosten betekent dit
dat men in plaats van een zulveringsinrichting te ontc-
werpen voor hijvoorheeld 3 dwa, ook het ontwerp beschouwt
voor 1,5 en 4,5 dwa.

Hierbi] moct worden aangetekend dat de kostenvermindering
tengevolge van een debletvermindering, niet gelijx heoeft
te z1in aan de kostenverhoging tengcvolge van een overcen-—
komstipe debletvergroting.

Voor de investeringskosten maakt het niet uit hoe de ver-
houding O : O dwa 1s. 2i] z1jin evenredig met Q.

Bij de bepaling van de encrpliekosten speelt deze verhou-
ding wel een rol; deze kosten #1in hoofdzakelijk gerela-
teerd aan () dwa.

Beschouwde zuiveringstechnische werken

keune van de ri

KEi] de opzet van het onderzoek 1s pekozen voor een projec—
tenstudie (zie p. 40).

De geselecteerde objecten mocten bl zo'n benadering een
zo goed mogellijke afspicegeling zijn van de in Nederland
gebouwde en nog te bouwen zulveringstechnische werken.

Bij de keuze van deze objecrten 1s uitgegaan van de volgende
overwegingen:

- Het object rmoet van recente datum z1jn.

Het heffingsbeleid is gebaseerd op gegevens van de afge-
lopen jaren en op verwachte ontwikkellingen in de eerst-
volgende jaren. Uit de Jaarrekeningen en begrotingsgege-—
vens van enkele zulverende instanties blijkt duidelijk
dat recentelljk gebouwde installaties qua kapitaalslasten
deorslaggevend zijn;

~ Het object moet in principe de huldige stand van de zul-
veringstechniek weersplegelen met aanpassingsmogelijkheden
voor toekomstige trends (zle voorgaande overweging),

De keuze werd daarom beperkt tot acrief-slibinstallaties
en oxydatiesloten met of zonder slibverwerking.Hoewel
ock het oxydatiebed, eventuecel In tweetraps ultvoering,
in de nabije toekomst nop kan worden tcegepast, 11ikt
uit de inventarisatie van enkele zuiverende instantles
(tabellenl4, 15 en 16, pp. 65 - 6H7 ) de toepassing van
de twee eerstgencemde typen toch doorslaggevend;

- Het objest moet qua grootte typisch zijn.

Voor het aantal nog te bouwen zulveringsinstallaties is
uit gegevens van het RTZA figuur 24 ontwikkeld.!!

Figeur 24 geeft aan dat er voornamelijk kleine inscalla-
ties gebouwd moeten worden:
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- 707 wvan de te bouwen werken voor minder dan 30.000 i.e,
en

— #57 wvan de te houwen werken voor minder dan 100,000
l.e.

Onder de 50.000 i.e. zal voornamelijk het type oxydatie-—
sloot worden tocgepast, terwijl boven de 100.000 1,e,
dit veelal een actief-slibinstallatie zal zijn. In het
overgangsgebled tussen 50,000 en 100,000 1.e. zal de
keuze wvan geval tot geval variéren., Een sterke verho-—
ging van de ecnergieprijs zou de keuze kunnen doen door-
slaan naar een actief-slibinstallatie met eigen energle-
opwekking.

- Veel objecten zullen op afstand worden gevoed,

Uit het TMP 1975—}979]2 is af te leiden dat veel van de
te bouwen zuiveringsinstallaties op afstand worden ge-
voed door middel van persleidingen en gemalen,

Fen variatie In het te vervoeren debiet heeft directe
gevolgen voor de capacitelt van de aanvoerleidingen, De
jaarlijkse kosten daarvan worden nopenoeg ultslultend
door het volume hepaald,

Als studie—objecten zijn in verste instantie vi]{ typen
zuiveringswerken gekozen die, gelet op de voorgaande over-
wegingen, representatief geacht kunnen worden voor de hul-
dige stand van de zuiveringstechniek, te weten:

type rwzi i.e, O (m3/h)
1 Qotmarsum {oxydatiesloot) 11,500 6350
I1 Gorredijk {oxydatiesloot) 20,000 850

111 Hapert {oxydatiesloot) 45,000 1,500
IV Holten-Markelo (actief-slibh) 54,000 910
v Deventer (actief~slib) 120,000 4,000

De invlced van de aanvoerleldingen 1s in beschouwing ge-
nomen voor Gorredijk en Holten-Markelo.

Om dit effect ook voor kleinere inrichtingen te bekijken
is een zesde inrichting aan het onderzoek toegevoegd na-
menlljk het ontwerp voor:

VI Klein Groningen (oxydatiesloot) 11.000 450
(Bakkeveen)

Als toetsing ziin ook de investeringskosten in het systeem
beschouwd voor:

VII Breda Nieuwveecr (acticf-slib) 650,000 12000
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3.4.3.2

profielschets van de -rojeclen

In 1974 in bedrijf gesteld, gedimensioneerd op 6 dwa,
2 opvoervijzels, continu werkend oxydatiecircult met

2 puntbeluchters, | nabezinkingstank, 2 indikbakken,
slibdroogvelden, normaal natte afvoer slib, wverbonden
door + 6 km persleiding met gemalen in Lattrop en Til-
ligte.

In 1974 in bedrijf gesteld, gedimensioneerd op 4 dwa,

2 opvoerviizels met een zandvanger, continu werkend
oxydatiecircuit met 2 puntbeluchters, ]| nabezinkings-
tank, | slibindikker, slibontwatering met behulp van
een zeefbandpers, natte afveoer slib mogeliik, verbon-—
den door eenvrij-vervalleiding (+ 4 km) met Lippenhui-
zen, daarna een persleiding (:_S_km) tot Beetsterzwaag,

In 1975 in bedrijf gesteld, gedimensioneerd op 3 dwa,
vrij-vervalstamricol,hoofdopvoergemaal, zandvanger
oxydatiecircuit met 3 puntbeluchters, 2 ronde nabe-
zinkingstanks, | indikker, slibdroogvelden.

Tijdens het onderzoek aanbesteed. Gedimensioneerd op

2 dwa, 1 ronde voorhezinkingstank, verdeelwerk, be-
luchtingstank met bellenbeluchting, 1 ronde nabezin-
kingstank, | voor-indikker, | glistingstank, 1 na-indikker
compressorgebouw, natte afvoer slib, eigen energie-
opwekking, verbonden door + 12 km persleiding met ge-—
malen in Holten en Markelo.

Tijdens onderzoek in zanbouw. Gedimensioneerd cp 3 dwa,
opvoergemaal met 3 vijzels, snijrocster, 2 ronde voor-
bezinkingstanks, 4 beluchtingstanks met 8 puntbeluchters,
4 ronde nabezinkingstanks, 1 zandvanger, 2 voorindikkers,
2 gistingstanks, | na-indikker, | gashouder, opslagbak
ultgegist slib, natte afvoer slib.

Tijdens onderzoek in ontwerp, gedimensioneerd op 4,5 dwa,
zandvanger, oxydatiecircuit met 2 puntbeluchters, | na-
bezinkingstank, | indikker, 2 slibbakken voor natte af-
voer slib, slibdrcogvelden, verbonden door + 15 km pers-—
leidingen met gemalen in Frieschepalen, Ureterp, Bakke-
veen en Wijnjewoude.




Type VII (rwzi Nieuwveer)

—_——— e e L e

Cebouwd in fasen tussen 1967 e¢n 19773, gedimensicneerd
op 2 dwa, vijzelgemaal met 3 vijzels, snijroosters +
zandvanger, verdeelwerk, 6 rechthoekige voorbezinkings-—
tanks, 3 beluchtingstanks met 18 puntbeluchters, 6
rechthoekige nabezinkingstanks, 4 ronde slibindikkers,
thermische slibconditionering en slibontwatering met
behulp van filterpersen.
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VOLUMEGEVOELIGHETLD VAN DFE INVESTLEINGSKOSTEN VAN ZUIVERINGS-

TECHN ISCHE WERKEN.

Algemeen

Voor de zeven geselecteerde zuiveringstechnische werken zijn de
werkelijke of ontwerpstichtingskosten uitgewerkt voor de aan-
voerdebieten 0,5 Q, Q en 1,5 0.

De kosten zijn uitgesplitst in een civiel-technisch en een elec-
trisch-mechanisch deel, Van elk der onderdelen is nagegaan of
het vergroot of verkleind dient te worden bij 1,5 Q, respec-—
tievelijk 0,5 Q.

Als richtlijnen 1s aangehouden dat de volgende onderdelen in
grootte met het aanvoerdebiet varieren:

- persgemalen

- persleidingen

- hoofdgemalen

= zandvanger

- voorbezinkingstank

- nabezinkingstank

- retourslibviizels

- leidingen (watergedeelte)

- een deel van de electrische installatie,

Ongewljzipgd in grootte zullen de volgende onderdelen blijven:

- beluchting

- slibverwerking

~ slibleidingen

- dienstgebouw

- terreinafwerking.

Voor de kosten van het ingenieursbureau is 15% van de aanneem—
som in rekening gebracht.

Dit bedrag plus de BTW 1s apart oppevoerd bij de investerings-
kostenberekeningen in de tabellen 17 - 25 (pp. 74 - 82).

Het beluchtingsgedeelte 1s als volledig volume-ongevoelig aan-—
genomen, omdat alleen bij hooghelaste actiefslibinstallaties
de verblijftijd een rol gaat spelen bij een vergroting van de
hydraulische belasting.

De laatste jaren zljn echter overwegend oxydatiesloten en laap-—
belaste actiefslibinstallaties gebouwd en ontworpen,

Bij de bepaling van de investeringskosten is geen rekening ge-—
houderr met een eventuele rijkssubsidie in het kader van de aan-
vullende werkgelegenheid, daar deze subsidie incidentele geval-
len betreft.

Ook de grondkosten zijn niet verwerkr in de berekening.

Hoewe! de onderzochte projecten op verschillende tijdstippen
gerealiseerd zijn of worden en de investeringskosten dus op
verschillende prijspeilen berusten, heeft dit geen invlced op
de kostenlijnen, daar steeds met de originele eenheidsprijzen
is gerekend,.

_u["g_



3.5.2 Volumegevoelipheld investeringskosten.

Figuur 25 (p. 51} illustreert de volumegevoeligheid van de
investeringskosten van de zeven zuiveringstechnlsche wer-—
ken bij 507 variatie in het aanvoerdebiet. Tevens Is in
deze figuur het volume-equivalent 'a' voor de investerings-

kosten van de werken vermeld.

In tabel 9 ziin de kostenwl jzigingspercentages, de 'k’

waarden en de 'a' waarden van de zeven werken opgevoerd.

T
capa- !
Lype rwl citelt

(1.u.)

Jy0 9 Q 1,5 4Q

I (oxydatiesloot)| 11.300] 90,1% [ 100%] 109,97 | 0,20{ 2,8

IT (oxydatiesloor) 200, 000 |
ruzi 86,07 | 1007 | 106,47 | 0,13 1,3
nersleiding 83 2 1007 127 Z] 0,34 0,78
rezi + poers .o poAES L IN07 | LA AT 0,29 1,5

= Th %

111 (oxydatiesloot) AS.UUU; A9 7 00 L Ing 8% 0,200 1,7

IV {acrief-slih)  54.000 } .
—— ; TN jfﬁﬁi‘ 106,371 0,131 1,3
pcfs]tidi“g ! 75 7 1007 114 7 0,28 0,6
rwel + peroi. % i8R, U7 ilﬂOﬁ 109,27 | O, 18] 1,92
" | !
V (actlief-slib) | 120,000 1 36,47 ‘1002 14 210,280 1,2
| —
V1 (nyduLieSiuut)| Pl , .
Fui : Gh 77 Liooz | 105,37 a1 3,7
porsleiding ( 86,17 | 100%Z | 112 76,24 1,7
rusi o+ piersl., AL2L | LOOT L 109,27 | 0,200 2,0
VI (actief-slib) | 650,000 | 88,47 (1007 { 114,27 | 6,28 | 0,65

Tabel 9. Fostenwijzigingspercentages('k') en volume-equl-
valenten ("a') voor de investeringskosten van
zulveringstechnisciie werken.,

Hoewel er bi] onderlinge vergelijking van de kostenlijnen in
figuur 25 geen duidellik beeld ontstaat zijn er wel enige
tendensen waar lo nemen:

- de volumegevoeligheld van cen zulveringstechnisch werk wordt,
wat de investeringskosten betreft, sterk belnvloed door de
aanwezlgheld van lanpe aanvoeericldingen., Voor deze leidingen
is het volume vrijwel die niye Lepclende factor

in mg/i.e./dag.
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rwzl

persleiding

rwzi + persleiding

Type I "Ootmarsum” (o.s.)

l.e.:
Q
a= 2.

11.500
650 m3/n
8 m3/i.e./dag

Type II "Gorredijk" (o.s.)

l.e.
Q
a =

: 20.000

850 mo/h
5 m3/i.e./dag

Type 11T "Hapert" (o.s.)

l.e.:
Q
a=1,.

Type IV "Holten-Markelo"

i.e.:
Q

a = 0.

45.000
1.500 m3/h
7 m3/i.e./dag

54,000
910 @3/h
92 m?/i.e./dag

Type ¥V "Deventer" (a.s.)

l.e.:
Q
a

Type VI "Klein Croningen'" (o.s.)

e.:

i.
Q
a

Type VII "Breda Nieuwveer' (a.s.)
650.000

i.e.:

Q

120.000
4.000 m3/h

= 1.2 mj/i.e./dag

11.000

: 450 m3/h
= 2.0 m?/i.e./dag

12.000 m3/h

a = 0.65 m3/i.e./dag

Fig. 25. Volumegevoeligheid van de investeringskosten van zuiveringstechnische

(a.s5.)
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de drie berekende waarden van de kostenlijnen liggen voor
de werken als geheel vrijwel op &én lijn. Dit was de aan-
leiding om het onderzoek te beperken tot de drie gekozen
aanvoerdebieten en een nagenceg rechtlijnig verband tus-—
sen het kostenwijzigingspercentage en de debietvariatie
aan te nemen;

deze laatste aanname zou voor de kostenlijnen van de aan-
voerleidingen afzonderlijk niet te rechtvaardigen zijn.

De benadering van de werkeliikheid dcoor de weergegeven ge-
knikte lijnen lijkt hiervoor evenwel niet ver van de waar
heid;

vergelijkt men de verschillende waarden van 'a', dan blijkt
bij een oplopende G/Q dwa verhouding de 'a' groter te wor-
den ofwel de invloed van het volume wordt minder. Dit volgt
ouvk rechtstreeks uit furmule (6) op p. 41, immers 'a' is
evenredig met Q/W;

voor de investeringskosten zou met de nodige reserve ge-
steld kunnen worden dat het volume-equivalent varieert tus-
sen 2,8 en 0,6 m>/i.e./etmaal voor de beschouwde werken.




3.6

3.6.1

3.6.2
3.6.2.1

VOLUMEGEVOELICHEID VAN DE EXFLOITATIEKOSTEN VAN ZUIVERINGS-
TECHNISCHE WERKEK.

Algemeen

Uit een analyse van het RIZAlz blijkt, dat de jaarlijkse exploi-
tatiekosten van biclogische zuiveringsinrichtingen liggen tussen
15 en 197 van de investeringskosten.

Voor gemalen bedragen deze kosten circa 14% en voor persleidin-
gen kan ongeveer 117 van de Investeringskosten worden asangehou-
den.

Voor een kostengevoeligheidsanalyse kunnen de jaarlijkse exploi-
tatiekosten van zuiveringstechnische werken worden verdeeld in
kapitaalslasten, onderhoudskosten, energiekosten, personeels-
kosten en kosten voor slibafvoer.

In het algemeen zullen de onderhouds- ¢n energiekosten met de
kapitaalslasten variéren bij een hydraulische vergroting of ver-
kleining van een werk, omdat daarbij ook de mechanisch-electrische
installatie wordt gewijzigd.

De personeelshbezetting en de hoeveelheid af te voeren slib zullen
bij een groter of kleiner aanvoerdebiet gelijk hlijven.

Hoe door al deze factoren de volumepevoeligheid van een werk
wordt heinvloed 1s niet met zckerheid te stellen omdat, zoals
later zal bliiken, de invlced van elke kostenfactor hij ieder
werk anders kan liggen.

Kostenfactoren

i PN T PPN Sy N R
Bopwiacilolarion

Verondersteld is dat voor leder werk kapitaal geleend is waarop
rente en aflossing betaald dienen te worden, De werkelijkheid is
evenwel, dat een zulverende instantie kapitaal niet per werk leent
en dat aflossing en afschrijving van het werk niet parallel hoe-
ven te verlopen.

In de kostenbegrotingen, zoals die zijn aangehouden in de meeste
zuiveringsplannen, zijn de kapitaalslasten verreweg de grootste
kostenfactor.

7o #ijn de kapitaalslasten bij een annulteit van 107 gelijk aan
circa 657 der jaarlijkse kosten voor een rioolwaterzuiveringsin-
richting, Voor gemalen is dit globaal op 857 te stellen en voor
transportleidingen kan dit zelfs 957 hedragen. Het zal duidelijk
zijn dat door de inflatie deze invlced in de loop van de af-
schrijvingstermijn aanzierlijk zal dalen. De annuiteit is immers
een vast bedrag, terwijl de kosten voor onderhoud, energie en
personee] steeds groter worden,



3.6.2.%

Duidelijk 1s dan cok in jaarrekeningen en begrotingsgegevens
van zuilverende instanties terug te vinden dat de kapitaals-
lasten van ocudere werken procentueel erg laag zijn.

Omdat het totale bedrag van de kapitaalslasten in &én gebied
afhangt van het gevolgde investeringsbeleid zijn in figuur 26
de ilnvesteringspatronen van een aantal zulverende instanties
weergegeven, De gegevens zijn ontleend aan de ontwerpzui-
veringsplannen, Hierbij zijn niet zozeer de absclute waarden
van belang, daar zij op verschillende prijspeilen berusten,
maar 1s vooral het verleoop van de curves interessant.

Er zijn drie patronen te onderscheiden.

1. De grootste investeringen hebben plaatsgevonden in de ja-
ren 1974 en 1975; na 1975 loopt het bouwprogramma drastisch
terug (Friesland, Veluwe);

2. De jaarlijkse investeringen lopen geleidelijk op (Rivieren-—
land), Over het verloop van de curve na 1979 is nog geen
uitspraak te deen, Het beleid wordt hier sterk bepaald
door subsidies uit het Rijksheffingenfonds;

3. De jaarlijkse investeringen nhebben een nagenoeg constant
karakter {(Uitwaterende Sluizen en wellicht ook Utrecht).

In geval | zullen de jaarlijkse kapitaalslasten in de navol-
gende jaren erg zwaar wegen, Daarna zal hun aandeel in de
exploitatiekosten procentueel teruglopen,

In geval 2 zal het aandeel van de kapitaalslasten in de ex-
ploitatie hoog blijven. Door de subsidie-regeling, die bij
Rivierenland een rol speelt, zal het aandeel nraar verhouding
echter veel lager zijn en gaat dit geval wellicht lijken op
de situatie bij peval 3,

In geval 3 zal het percentage der kapitaalslasten waarschijn-
lijk gelijk blijven, omdat enerzijds het azandeel der gebouw-
de werken lager wordt en er anderzijds geleidelijk nieuwe in-
vesteringen bijkomen,

Globale berekeningen toonden aan, dat een afzonderlijke va-—
riatie van de rente tussen 77 en 97 en van de afschrijvings-
termijn tussen 30 en 50 jaar nauwelijks of geen invloed heeft
op de volumegevoeligheid van de zuiveringstechnische werken,
Voor de kostengevoeligheidsanalyse (pp. 57 - 58) zijn rente

en afschrijving daarom als annulteit onder &&n ncemer gebracht;
beschouwd zijn de waarden: 5, 10 en 157 der investeringskosten.

onderhoudoicoten

Hoewel veel zulverende instanties afwijkende grondslagen ge-
bruiken eom de jaarlijkse onderhoudskosten te begroten, kunnen

~ 54 -
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3.6.2.3

i.6.2.4

hiervoor globaal worden aangehouden:
0,5% der investeringskosten voor het civieltechnische deel en
2 7 der investeringskosten veor het electrisch-mechinische deel.

De onderhoudskosten zullen in de loop der jaren wel stijgen,
maar de invloed op de jaarlijkse kosten bhlijft gering. Zi] zijn
in de gevoeligheidsanalyse daarom nict gevarieerd,

AV YT L TR

De encrgiekosten zullen erg afhangen van het type ¢n de grootte
van het zulveringstechnisch werk,

Het energieverbrulk van gemalen 1s volledig volumegevoelis.

Bij een zuiveringsinrichting zijn alleen de opvoervijzels en
-pompen ¢n de slibruimers van de bezinkingstanks volumegevoelig.
Fen onderscheid dient pemaakt te worden tussen het energlever-
hrulk voor regenaanvoer en droogwecraanvoer. Blj een variatie in
() dient het energieverbruik van de volumegevoelige onderdelen
scerelatecerd te worden aan de varlatie in Q dwa, zoals 1s ulteen-
pezet in paragraaf 3.4.2 (p. 44y,

In de praktijk zullen de¢ coergisrosten aterk bepaald worden door
de mate van belasting van het zulveringstechnisch werk.

Bi] de bepaling van lLiet jaarlijkse energieverbrulk is hier ult-
gegaan van het opgestelde vermogen en het te verwacnten aantal
draai-uren bij ecn optimale helasting.

Als kWh=-prijs kan 8 & 10 rent worden aangehouden; de verwachting
15 dat deze prijs zal stijgen.

Om de inviced van een sterke stijging te bepalen 1s in de ge-
voeligheidsanalyse gewerkt met 10, 15 en 20 cent per kWh, Een
lagere waarde dan 10 cent/kWh 1ijkt nict redelijk.

Lerecres Lakos b

Cnder de personeelskosten worden verstaan de kosten voor het per-
soneel dat direct bi] een zulveringstechnisch werk betrokken is.
Kosten voor zijdelings bii de exploitatie betrokken personeel
worden later als "overhead" of apparaatskosten in rekening ge-
bracht (zie paragraaf 3.7.2, pp. 62 - 63).

Fersoneelskosten hangen sterk af van het feit of een werk op-
timaal bezet is of niet:; onderbezetting zowel als overbezetting
kunnen veoorkomen,

Deze inviced kan groot zijn, speciaal bij kleine zuiveringsin-
richtingen. Gemalen zijn vaak onbemand en worden onderhouden
door een centrale dienst, Soms hedient cen klaarmeester 2 kleine
rioolwaterzuliveringsinrichtingen.

B1j de exploitatierekening is ervan ultgegaan, dat de zemiddelde
kosten van €&n manjaar f 40,000,-- bedragen. Om de kostengevoe-
ligheid te bepalen zijn ook enige berckeningen uitgevoerd waar~
bi] &én manjaar gelijkgesteld 15 aan f 80.000,--,

Uitgegaan is van een redelijk geachte bezetting van het werk.
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kosten afvcer elib

Hiermede worden de kosten bedoeld, die gemaakt dienen te wor-—
den om het eindproduct van de slibverwerking af te zetten, De
slibverwerking zelf 1s verwerkt in de kapitaalslasten.

De grootte van deze kosten hangt erg af van de wijze van slib-
verwerking, maar kan ook van regio tot regio verschillen.

Natte afvoer geeft grote volumina; droge afvoer, zoals een
51libkoek, kan dumping- of verwerkingskosten met zich meebrengen,
e verwachting is dat deze kosten in de toekomst zullen stijgen.

Aangehouden 1is een prijs van f 5,~---/m3 slib, hoewel bekend is
dat de kosten In sommige regio's lager zijn.

Voor de gevoeligheidsanalyse is ook gewerkt met een prijs van
£ 10,-=/m3 s1ib.

Kostengevoeligheidsanalyse

Voor de analyse van de invlced van de afzonderlijke kostenfac-
toren op de totale exploitatiekosten van zuiveringstechnische
werken werden deze factoren gevarieerd als volgt (zle vorige
paragraaf):

- kapitaalslasten : 5, 10 en 157 der investeringskosten

— onderhoudskosten : 0,57 der civieltechnische investeringen
2 7 der electromechanische investeringen

- energiekosten : 10, 15 en 20 cent per kWh

- persocneelskosten : f 40.000,-- en f 80,000,-- per manjaar

- kosten afvoer slib : f 5,~- en f 10,—— per mJ slib.

e uitsplitsing van al deze kostencomponenten voor de geselec—
teerde zuiveringstechnische werken is gegeven in de tabellen |7
tot en met 25 (pp. 74 - 82).

De invlced van variaties in de afzonderlijke kostenfactoren op
de exploitatiekosten als geheel kan worden bepaald door een
matrix op te stellen waarin al deze factoren zijn onderpebracht
en 8&n voor €&n in grootte worden gevariecerd.

Reeeler lijkt het te stellen, dat een aantal factoren gelijk-
tijdig omhoog zullen gaan bij een bepaalde kostenstijging. Een
stijging van de energieprijs zal wellicht na korre tijd gevolgd
worden docor een loonkostenstijging en omgekeerd,

Daarom 1s een zevental plausibele combinaties gekozen; deze zljin
gegeven in onderstaande tahel,

a b c d e f 2
annulteit 7 10, 5.l sy 511571 10
energiepriis ct/kWh 0L M0 15 (15 2012020
| manjaar £ 1.000] 40| 40 ] 40 | 40 80 | 80§ 80
slibafvoer fim3 510 5| o 5l f0 |0 1o

Tabel 10. Volumegevoeligheidsanalyse (beschouwde exploi-
tatie-opzetten).




Geval a is de exploitatie-opzet zoals dice globaal is te vin-
den In de meeste zuiveringseplannen,

De invloed van de encrgickosten op de velumegevoeligheid kan
bepaald worden door geval a, ¢ en ¢ of geval b, d en ¢ met
elkaar te vergelijken.

Bewust ziin bij] g en ¢ naast de encrgleprijs ook de loonkos-—
ten en de kosten voer s.ibafvoer verhoogd, omdat het niet
recel zou zijn om alleen de encreieprijs te laten stijgen met
1007,

be invicoed van de grootte van de annulteit kan bepaald worden
door e, g en f met elkaar te vergelijken.

Het zal duidelijk zijn dat verhoging van de loonkosten en van
de kosten van slibafvoer cen nivellerende werking op de kosten-
variatie zal hebben, Daarom zijn zi] niet afzonderlijk geva-
rieerd.

b4 Volumegevoeligheid exploitatiekosten

Tn tabel 11(p. 39) zijn de explnitatic-opzetten uit de voor-
gaande paragraaf (zie tabel 103 voor de zeven geseloecteerde
zuiveringstechnische werken ultgewerkt,

Deze tabel geeft voor ieder van dere werken et volume-equliva-
lent "a' sl functie van de exploitatic—opzet

Cmdat bij] jcder project de Invioed van elke kostenfactor an-
ders ligt en de doorwerking ervan op 'a' van geval tot geval
varlieert, ontstaat er geen scherp omlliind beeld van de resul-
taten.

Het ontbreken van duldelijke tendensen bemoeilijkt het gra-
fiseh weergeven, dit temeer daar de varilaties in 'a' vaak
buiten de afronding vallen.

Zonder verder al te diep op deze resultaten in te gaan, 21in
met de nodige reserve de voelgende tendensen uilt de resultaten
op te maken:

~ de invlceced van het velume op de exploitatiekesten is van
werk tot werk verschillend;

~ de locnkesten kunnen ¢en grote nivellerende werking hebben,
specliaal bij kleine zuiveringsinstallaties;

- de afzonderlijke kostentactoren (kapitaal, energie, lonen,
slibafvorr) belnvloeden icder de volumegevoelighelid van de
zulveringstechnische werken., In werkelijkheid zal deze in-
vloed peringer zijn decr het parallel lopen van de kosten-—
ontwikkelingen;

- voor de meest met de huidige situatie overeenkomende ex—
ploitatiegevallen (a tot en met d), varieert het volume-
equivalent van de onderzochte zuiveringstechnische werken
tussen 0,9 en 2 mo/i.c./d. In termen van de volumecorrec-
tle betekent dit, dat 900 - 2.000 1 overcenkomt met é&Cn
vervuilingsecnheid,




exploitatie-—opzetx a b c d e £ g

annulteit 4 alleen 10 5 10 5 5 15 10
energie c/kWh inves— 10 10 15 15 20 20 20
1 manjaar § 1.000 | terings—| 40 40 40 40 80 80 80
afvoer slib f/m3 kosten 5 5 5 5 10 10 10
Type 1 al 2,8 2,0 1,7 1,6 1,4 1,5 1,8 1,7
Type 11
rwzl alleen a| 3,3 3,0 3,0 2,7 2,5 2,9 3,0 3,0
rwzl plus aanvoer— , | | ¢ 1,5 1 1,60 1,8 1,2 e | ,a L,
leidingen

| Type IIT al 1,7 L4 1 1,3 1 1,3 [ 1,2 71,2 [ 1,3 |1,4

w

© Type IV

! rwzl alleen al| 1,3 1,5 1,6 1,5 1,6 1,8 1,5 1,6
rwzl plus aanvoer—
leidingen al| 0,92 0,941 0,96 0,91{0,91] 0,980,944 10,96
Type V al 1,2 1,2 |2 b, o, 2 e |2
Type VI
rwzi alleen al| 3,8 4,2 4ot 3,9 4,0 4,3 4,2 4,1
rwzi plus aanvoer-
leidingen al| 2,2 1,8 1,6 1,6 1,4 1,4 1,7 1,6
Type VII a| 0,65 - - - - - - -
Tabel 1}. Volume-—equivalenten ('a') 1in m3/i.e./dag voor de exploitatie-

kosten van zulveringstechnische werken bij verschillende ex-
ploitatie-opzetten.

* zie pp. 57, tabel 10.



3.

VOLUMECEVOELLCHEID vAN DE ZUIVERINGSKOSTEN PER BEHEERS-
GEBTED

Exploitatickosten

cLremeen

In de voorgaande paragraal (pp.53-39 ; werd de inviced van het
volune bepazld op de exploitatiekosten van een aantal typische
zulveringstechnische werken, alle, zoals gemotiveerd (p. 44)
objecten van recente datum.

Een zuiverende overheidsinstantie heeft in haar beheersgebied
echter ook oudere werken waarop al veel 1s afgeschreven en waar-—
bij door de inflatie de kapitaalslasten een relatief klein per-
centage van de cxploitatickosten uitmaken,

Om de invioed van het volume op de exploitatickosten van de ge—
zamenlijke werken per beheerspebied te bepalen, werd &é&n ex-
ploitatie-opzet (geval b, tabhel Pl p.53% ) als uitgangshasic
gekozen,

Dit is qua cenvoud en nauwkeurigheid te verkiezen boven de toe-
wijzing van aparte exploitatie-opzetten aan oudere en nieuwere
zulveringswerken,

Overigens blijkt uit tabel 11 dat het verschil tussen een annul-
teit van 5% (explolitatiegeval a) en 107 (exploitatiegeval b)
voor de volumegevoeligheld gering i1s.

Hoewel de energice— en personeelskosten in de komende jaren ze-
ker zullen stijgen, lijken de waarden van 10 ct/kWh en

F 40,000,-— per manjaar voouralsnog reéel,

Bovenstaande overwegingen hebben geleid tot de keuze van ex-—
ploitatiegeval b, Op basis van deze opzet werden alle werken in
een heheerspebied door vergelijking met de zes typische objec—
ten ingeschaald en hieruit werd het gewogen pemiddelde volume-
cquivdalent veor het gehele gebled bepaald,

het volume—aquivalent

Om de volumegevoeligheid van de exploitatiekosten van zuiverings-
technische werken per beheersgebied te evalueren, werden drie
typen zulverende overhelidsinstanties beschouwd. Dit, teneinde
rekening te kunnen houden met de volgende factoren, die de vo-
lumegevoelipgheid zullen beiInvineden:

oudere waterschappen - jonpere zuiveringsschappen
verstedelijkte gebleden - landelijke gebieden
kwantitatief en kwalitatief beheer - kwalitatief beheer

veel rijkswateren - weinlg rijkswateren,

Teneinde zoveel mogelijk van deze factoren in het onderzoek te
betrekken werden de volgende Instanties beschouwd:

! N e rrerfe 3 1

Watcerschap Reppe en Dinkel

representatief voor onder andere de oude waterschapsstructuur,
stedeliik karakter, geen rijksheffingen.
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representatief voor onder andere de nog jonge zuiverings-
schappen, landeliik karakter met veel op afstand gevoede
kleinere werken; grote invleed rijksheffingen.

Provincie Friesland

representatief voor onder andere de provinciale beheersop-
lossing, veel op afstand gevoede kleinere installaties, wei-
nig invieced van rijksheffingen.

Hoewel met deze keuze wellicht niet alle zuiverende instan-
ties te omvatten zijn, 1ijken 2ij voldoende representatict
om een indicatie te geven van de invloed van het type be-
heersgebied op de volumegevoeligheid.

Van elk van de drie instanties iIs een inventarisatie van de
zuiveringstechnische werken gemaakt. Hierbij zijn ook de
werken beschouwd die v6dr 1980 in bedrijf zullen worden ge-
steld.

Gelet is op:

-~ gntwerpcapacitelt in i.e.

- jaar van gereedkcmen

- type van zulvering

- lengte aanvoerleidingen en aantal gemalen

- verhouding GQ/W.

Aan elk der zuiveringswerken is het veolume—equivalent 'a' uilt
exploitatiegeval b (p. 59) toegerekend door het werk te ver-—
gelijken met een van de ultpewerkte objecten. Hoewel er bil]
zo'n benadering altijd een aantal twijfelgevallen bestaan,
zal door een middeling der waarden op basis van het aantal
inwonereguivalenten toch cen vrij goede weergave van de

werkelijkheid ontstaan.

Het gewogen gemiddelde volume-equivalent van de exploitatie-
kosten van de instantie velgt nu uit:

Z[(i.e.).i x ( ai)]

a = waarin: (7)
sli.e.)

a = het gewogen gemiddelde volume-equivalent;

(i.e.)i = de ontwerpcapaciteit van leder zuiverings-—

werk afzonderlijk;

(a); = het volume—equivalent voor ieder zuiverings-
werk afzonderlijk;

It

S(i.e.)

de totale beschouwde ontwerpcapaciteit in
het heheersgebied.

Dezelfde werkwljze kan worden gevolgd voor de bepaling van de
gemiddelde kostenwijzigingsfactor 'k'.
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3.7.2.01

De resultaten ziljn vermeld in onderstaande tabel; de uitr-—

werking 1s gepgeven in de tabellen 14, 15 en 16 {(pp. 63 - 67)
i?ﬁiilen Rivierenland Friesland

K 0,27 0,27 0,76

A (mifie./d) 1,2 b i3

T 0 (m’/h) 4%.779 55,290 26,394

T W o(1.a,) 1,278,300 734,400 842.600

Tabel 12, Tnvived van het volume op de exploitatiekosten
van zulveringstechnische werken per beheerspge-
hied,

Worden de gegevens ult tabel 12 ingewvuld in formule (6) op
p- 41 , dan blijkt de inschaling vrij behoorlijk te voldoen,
Alleen voor Rivierenland bestaan er vri] grote verschillen;
dit is te wijten aan de rwzi S1jmegen, die ten opzichte van
de vuillast cen ery grote 3 en O dwa heeft, Inschaling van
deze rwzl biy type ¥V 1s dan ook nict gelukkig gekozen. Be-
kent men echter met een theorctisch aanvoerdehiet Q, geha-
seerd op 3 dwa en op circa 0,1 m?/i.e./dag, dan kunnen de
gevonden kK en 4 waasrden voor dit zuiveringsschap worden aan-
getiouden,

De waarden ult tabel 1Z72mocten worden gezien als een zo goed
moge lijke benadering.

Het 1s aannemelijk dat de keuze van de rzes typische zui-
veringstechnische werken nict voldoct om een goede Inscha-
ling van de werken voor alle =zulverende instanties mogelilk
te maken.

Totale zulveringskosten

cloemeen

e totale kosten voor de zulvering van afvalwater bestaan
niet alleen uit de exploitatiekosten van zulveringstechni-
sche werken, maar ook uit apparaatrskosten en eventuele bij-
dragen in het rijksheffingenfonds.

(nder apparaatskosten worden hier verstaan uitgaven ten be-
hoeve van bestuur, administratieve- en techneologische dienst,
centraal laboratorium, speciale contributies en dergelijke
kostenfactoren,

Voor de drie beschouwde instantlces kan op basis van beschik=
baar pestelde gegevens worden gesteld dat de apparaatskosten
over 1973-1976 157 tot 257 van de totale zuiveringskosten

i tmaken,




3.7.2.2

3.7

.3

Dat dit percentage van instantie tot instantie kan verschil-
len is duidelijk; het is immers erg afhankelijk van de groot-
te en de structuur van het apparaat en van aantal en grootte
van de beheerde zuiveringstechnische werken,

het volume—aquivalent

Met behulp van de gegevens uit tabel 12 zijn de exploitatie-
kosten van de zuiveringstechnische werken in de drie beheers-
gebleden bepaald voor de aanvoerdebieten 0,5 Q, Q en 1,5 Q
{waarbij gemakshalve is aangenomen, dat de kostendaling ge-
lijk zou zijn aan de kostenstijging).

Docr de kosten van het apparaat en de bijdragen in het rijks-—
heffingenfonds hierbij op te tellen, zijn de totale zulverings-—
kosten gevonden bij een aanveerdebiet van 0,5 Q, G en 1,5 Q.
Via de kostenwijzigingspercentages is weer het volume-equivalent
berekend, maar nu voor de totale zulveringskosten per beheers-
gebied.

Tabel 13 geeft hiervan het resultaat.

Regpe en Rinkel Rivierenland Friesland
k 0,23 0,11 0,2
a (m3/i.e./d) 1,5 3,1 1,6
(.

Tabel 13. Invloed van het volume op de totale zuiverings-—
kosten per belwcersgobled,

(cijfers gebaseerd op hegrotingsgegevens voor
1975 en 1976)

Dlscussie

Het volume-equivalent per beheersgebied ligt voor de exploita-
tiekosten van de zulverlngstechnische werken verrassend dicht
bi] elkaar (zie tabel 12, p. 62).

Bij de totale zuiveringskosten 1s dit niet het geval; door
de verwerking van de apparaatskosten en de rijksheffing ontstaan
grote verschillen (zlie tabel 13).

Voor Rivierenland is dit niet verwonderlijk, omdat de rijkshef-
fing over 1975-1976 gemiddeld 377 van de totale zuiverings-
kosten uitmaakt. Deze post zal volgens het waterzuiveringsplan
1973 na 1979 kleiner worden,

Ock zal het aandeel van de exploitatiekosten in de tcekomst
groter worden als gevolg van het bouwprogramma van de zuiverings-
technische werken. Verwacht kan worden dat de waarde van het
volume-equivalent voor Rivierenland in de toekomst zal dalen.

Het zou nu in de lijn van de gevolgde onderzoekmethode liggen
om vanuit de drie bestudeerde gevallen te gaan middelen over
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Nederland, waarbij de gevonden waarden voor de drie zulveren-
de Instanties toegerekend worden aan gelijksoortige instan-
ties,

Het gevaar is, dat er dan &&n waarde uit de bus komt die als
te absoluut cijfer wordt gezien. Beter lijkt het daarom te
aanvaarden dat er verschillen bestaan, maar daarbij toch cen
gebied aan te geven waarin, volgens de resultaten van dit
onderzoel, de invloed van het volume kan worden aangenomen.,




* oxydatiebedden (OB)
i voor 50% OQ.B.
' na 1975-01-01

TWil ontwerp
cap.,
i Ootmarsum 11,500
2 Westerhaar 6H.000 type I
3 Vroomshoop 12,000
4 Rosgum 4,000
5 Boekelo 3,900 a; = 1,7
6 Denckamp 10,000
7 Vriezeveen 14,000
8 | Clanerbrug — 12.000
) Diepenheim 4. 500
10 Weerselo 1,800
11 Delden 7.000
12 Enter 8. 000
13 Den Ham 11,000
14 Hengevelde 3,000
105,300 (184.110)
15 Losser 25.000 type [I
16 Rijssen 42,000
17 Tubbergen = 15.000 a; = 1,4
75.000 (1065.000)
18 Almelo V 1G8, 000 type V
19 Coor 126,000
20 Henge lo . 230,000 a; = 1,2
21 Almeln S 115,000
22 Nijverdal R 97.000
23 Enschede W 300.000
970, 000 (1164000
24 Dldenzaal 65.000 type [V
25 Enschede 7 60,000 a, = 0,94

125,000

(117.500)

in bedrijf

a1 =

_ Z[(i.f:.)i x (a)i]

S (i.e.)

(1.570.610)

Tabel 14. Het gewogen gemiddelde volume-cquivalent a (m3/i.e./d}
voor de expleitatiekosten van de zulveringstechnische
werken in het waterschap Repge on Dinkel.




rwzi

ontwerp
cap.
1| Bergharen 10,000 type VI
2 | Overasselt 10.000 ;
3| Heteren 15,000 a; = 1,6
4| Breesd 11,000
i
45,000 (72.000)
|
5| Varik 2,500 type 1
h | Nieuwaal AO0
7| Valburg 1. 200 Eai =1,/ i
8 Fehtwveld 51510] ! 1
Y | Groesbeek Cr. 8,060 | ’
10 | Groesheek bBr. 14,000
I} | Malden ! 6. 00U
121 81ijk-Ewijk } 700
131 Brakel ; 5. 800
14} Lienden 100,000
49,400 (83.980)
15| Zal thomme | 19.00C type T1
i6 | Druten 16.000
17| Culerhorg 35,000 a; = 1,4
18 | Bemme] 32,000
19 | Dodewaard 32,000
2001 Celdermalsen 453,000
214 Triel hi), 000
237,000 (331,800
22| Arnhem 50,000 type 1V
2% kElst 60,000 a; = 0,96
110,000 (105.600)
24 1 Nijmegen 315,000 type V
a; = 1,2
(378.000)

B zz [(i.;.)i ¥ (ai)]

a =

750,500

zj(i.e.)

(971.380)

Tabel 15,

Het pewopen semiddolde volunme—equlivalent a (o’/1.e./d;

vour de o exploltatichosten v de zuiveringstechnische

werken in het zulveringsschap Rivierenland.
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Wz 1 ontwerp
cap.
| | Bakkeveen 10.000 type VI
2 | Balk Sloten 13.000
3 | Akkrum 11.500 a. = 1,6
4 | Kootstertille 14.000
5 | St. Annaparochie 10,000
58.500 {93.600)
6 | Kolium 4,500 type 1
7 | Holwerd 2.200
§ | Langezwaag 500
9 { Oudhorne 1.200 a, = 1,7
10 ¢ Surhuisterveen £.000
11 | Jubbega 1.200
15.600 (26.520)
12 | Gosterwolde 36.000 | type II
13| Gorredijk 20,000
14 | Damwoude 24,000
15| Ameland 19,000
ib | Terschelling 19,000
17! Stiens 25.000 | a; = 1,4
18 | Haulerwijk 16.500
19 | Grouw 20,000
200 Lemmer 25.000
21| Workum 15.000
219.500 (307.300)
22 | Heerenveen 60.000 type IIT
23| Joure 48.000
24 | Bolsward 45,000 a, = 1,3
25| Sneek 40.000
26 | Dokkum 40,000
233,000 (302.900)
27 | Suameer 45,000 type IV
28| Drachten 50,000 a, = 0,956
29| Wolvega 45.000
140,000 (134.400)
301 Leeuwarden 176.000 type V
a, = 1,2
(211.200)
i} Z[(i.e.)l. % (a)g] )
a = 842,600 {(1.075.920) a 1,3
2 (i.el)

Tabel 16. Het gewogen gemiddelde volume-cquivalent (mB/i.e./d)
voor de exploitatickosten van de zuiveringstechnische
werken 1in de provincie Friesland.
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3.8
3.8.1

CONCLUSIES EN SAMENRVATTING

Conclusies

(W}

Het is mogelijk gebleken om, uitgaande van enkele ver-
kenningen, ecn algemncen heeld te krijgen van de orde van
prootte van de Invloed van het volume op de totale zul-
veringskosten,

e resultaten van de volumegevocligheldsanalyse geven
geen scherp omlijnd beeld voor de afzouderlijke, typisch
gpeachte, zuiveringstechnische werken; de verhouding Q/
()dwa speelt cen grote rol,

De invioed van het volume op de exploitatiekosten van de
gezamenlijke werken in 8én beheersgebied gecft, voor de
drie beschonwde instanties, een ecnduldiger becld,

Cp grond van de resultaten kan worden gesteld dat het
volume-equivalent — de hoeveelheld water dic voor hef-
fingsdoelelinden overeenkomt met &én vervuillingseenheid -
uit de Modelheffingsverordening van de Unie van Water-
schappen te laag 1s. Doour de aanname 1n deze YModelveror-
dening, dat 0,2 m” water gelijk te stellen zou z1]n aan
één vervuilingseenheid, ontstaan te grote volumecorrecs
t1es,

Wat de jJaarlijkse exploitatickosten van zulveringstech-
nische werken betreft, geven de resultaten van het on-
derzoek aanleiding te stellen dat het volume-equivalent
in orde van grootte gelliik is zan 1,3 m”, per 1.e. per
etmaal bij een standaardvolume van 0,1 m” geloosd water
per dag (tabel 12, p.g2).

Voor wat betreft de totale zuiveringskosten zou gesteld
kunnen worden dat het volume-cquivalent varlcert tussen
1,5 en 3 m3/i.e./etmaal, afhankel1jk van de grootte van
de apparaatskosten en de Rijksheffing (tabel 13, p. £63).

Het gebruikte onderzoekmodel is tijdsgebonden, ondanks
de toepassing van cen, inflatie-onafhankelijke, exploi-
tatie-opzet, Het verdient daarom aanbeveling, de resul-
taten na verloop van jaren te toctsen aan eventucel ge-
wijzigde omstandigheden.

Samenvatting

Vanuit een literatuurstudie en eon theoretische beschouwing
over de invleed van het volume op de kosten van zulverings-
technische werken, werd een onderzoekmodel (pp. 40 - 48)
opgesteld.

Met behulp van dit model kon de inviced van de waterhoe-
veelheld op de kousten van een zuiveringstechniseh werk wor-
den berekend.



Ll

eze berekening 1s ultgevoerd voor een aantal werken die,
naar type en grootte, representatief geacht mogen worden
voor de huidipe stand van de zuiveringstechniek.

Voor deze werken is de invioed van de waterhoeveelheld op
zowel de investeringskosten (pp. 49 - 52 )} als de exploi-
tatiekosten (pp. 93 — 39 ) bepaald.

Door van een drietal, typerend geachte, zulverende over—
heidsinstanties (provincie, waterschap en zulveringsschap)
de zulveringstechnische werken in te schalen bij een van
de "typische" objecten, is de invloed van de waterhoeveel-
heid op de exploitatiekosten van alle werken in hun be-~
heersgebied bepzald (pp. 60 = 62 )., Optelling van de ove-
rige lasten (apparaatskosten en eventuele Rijksheffing)
leverde de Invloed op van het volume op de totale zui-
veringskosten per behcersgebied (pp. 62 - 63 3,
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be jaarlijkse exploitatiekosten bedragen [ Z.228.000,-.
Fen kostenanalyse toont aan dat bij een vergroting van
Q met 507 de jaarliikse kosten stijgen met 147,

Uit formule (2) volgt dan k = 0,28 (p. 41),

Stel dat door een bedrijfslozing § dwa wordt vergroot
met Z257. ;

AQ dwa = 0,25 % 1.500 = 375 m /h.

Het maximale aanvoerdebiet wordt nu 4,000 + 375 =
4.375 m3/h.

Dit 1s een vergroting van ) met 9,47,

Een vergroting van  met 9,4 7 brengt een kostenstijging
met zich van

9,4 _

5‘0——}( ]4*2,6 7,.
De exploitatiekosten worden dus 2,6 7 hoger.

MK = £ 58.500,-.

De kosten per i.e. bhedragen f 18,57.

BK komt nu overeen met 958.500 : 18,7 = 3.150 i.e. (AW).
AQ is op daghasis 10 x 375 = 3.750 m’/dag.

a=080 : AW = 3.750 : 3,150 = 1,19 m3/i.c./dag.

Ook dit resultaat volgt rechtstreeks uit formule 6 {p. 41 ).

10 .Q _ 40.000 = 1,19 m3/i.e. /dag.
KW 0,28 x 120.000

ofwel: 1,19 m? komt bij deze rwzi overcen mer &&n ver-
vullingscenheid.
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e SR -

Q

Investeringen
(prijspell 1972)

- clviel

- electrisch-mechanisch
- advies + BTW

P9kB.500
270,000
343,300

B61.0006
280,500
3BT, 300

55000
100 N0G
L1400

Gnderhoudskosten®

Energickosten

Lo f/kWh )

f 1,472,000 522,800 Lo674.,200
Fotaal 90, 1 100 [ a9
Kapitaalslasten :
{in 7 van de¢ Investeringen) ;
- 57 68.600 76,100 43,700
10 7 137,200 152,300 1674006
P57 205,800 228,400 VR VLY

9,200

G900

L hi()
A73,5900
&5.200

4iy, 00,
a0 000

- f 0,10 18,200
< f 0,15 27,0300
- F 0,20 L LG
Cersoneelskosten
{ flwanjaar }
- F AU 000, 40y, 0300
- F 80.000,- B0, 00
Slibafvoer
T
3

{ f/m” )

f 5,_ 24, (HI()

Fo10,- L 38.400

Tabel 17.

29.000
PRIy

TR FT I

B N00

Type 1.
{incl.

- capacitelt = ).
- maxima:l

Gesteld op 4,5
.4‘.L1L deo !l e

i C I
L T S S B

Duydatiesloot
persletdingen en pemalen)
SO0 T e

Arnvoerdebier O

Ootmarsum,

= 000 m T



<10,

2

0,5 Q Q 1,5 @Q
Investeringen
(prijspeil 1972)
- civiel L225.500 1.7397.000 1.480.000
— ¢lectrisch-mechanisch 585,000 735,000 790,000
~ advies + BTW 614,500 712,000 758,000
454,000 2.844.000 3.028.000
Totaal
7 R6,3 104) 106,4
Kapitaalslasten
{in 7 van de investeringen)
- 5 Z 122,700 142,200 151.400
- 10 7 245,450 284,400 302,800
- 15 7 368,200 426600 454,200
* ;
Onderhoudskosten 18,000 21.700 23.200
Fnerglekosten
( F/kWh )
- f 0,10 45,000 57.600 70,000
- f 0,15 67.500 86 . 400 105,000
- [ 0,20 90,0600 115,200 140,000
Personeelskosten
( f/manjaar )
- F AN NG, - 40,000 44,000 40,000
- f 80.000G,- 20,000 80,000 80.000
Slibafvoer
( f/m3 )
-7 5, F(), 000 6£0.000 60,000
- f 10,- 120.000 120.000 120.000
Tabel 1#. Kostencomponenten van zulveringstechnische werken,

Type TI. Oxydatiesloot Corredijk.
{excl. persleldingen en gemalen).
— capaciteit = 20,000 i.c.
- maximaal aanvoerdebiet @ = 850 m3/h

x . . . .
Gesteld op U,5 7 van de investeringen voor het
civiele deel en 2 7 van de investeringen voor het
electrisch-mechanlsche decl.
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L2

0,5 0 Q 1,5 0

Tnvesteringen

{prijspeil 1972)

- civiel 968,000 1.137.00C 1,465,000

—~ electrisch-mechanisch 112,000 164,000 192,000

- advies + BTW 360, 000 434,000 533.000

- L4400, 000 1.735,000 2,210,000

lotaal

7 83 100 127

Kapitaalslasten

{in 7 van de investeringen)

- 57 2.000 87.000 110,000

- i0 7 144,000 1 174,000 221.0400

- 15 7 216,000 g 261,000 331,000

Onderhoudskosten #.000 9.000 10.000
- |

Energiekosten E

( F/kWh ) [

-5 0,10 8,000 8.000 24,000

- 5 0,15 12.000 12.000 36,000

- f 0,20 1A, 000 16.000 48,000

Personeelskosten

Slibafveer

Tabel 19. Kostencomponenten van zulveringstechnische werken.

Type 11, Oxydatiesloot Gorredijk.

(alleen perslelidingen en gemalen)
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.10,

2

U,5 @ Q 1,5 Q
Investeringen
{prijspeil 1975)
- civiel . 500.000 3,800,000 4,100,000
- electrisch—-mechanisch . 300,000 1,600,000 1.800.000
-~ advies + BTW 500,000 1.700,000 1.900,000

300,000 7.100.000 7.800.000
Totaal

pA 89 100 109,8
Kapitaalslasten
(in % van de investeringen)
- 57 315.G00 355.000 390.000
- 107 630,000 710.000 780.000
- 15 7 945,000 1.065.000 1,170,000
Onderhoudskostenx 57.000 62.500 75.000
Energiekosten
( #/kWh )
f 0,10 120,000 175.000 230.000
f 0,15 186,000 262,500 345.000
50,20 240,000 350,000 460,000
Perscneeiskosten
{ f/manjaar )
- f 100,000,- 104,000 100G, 000 100,000
- £ 200.000,- 200.000 200.000 200.000
Slibafvoer
3

( #/m™ )
- f 5,- £25.000 125.000 125,000
- f 10,- 250,000 250.000 250.000
Tabel 20, Kostencomponenten van zulveringstechnische werken,

Type ITI. Oxydatiecsloot Hapert.
(incl. persleidingen en gemalen).
-~ capaclteit = 45.000 1i.e.
- maximaal aanvoerdeblet Q = 1.500 mB/h.

x . . .
Gesteld op 0,3 7 van de investeringen vcor het
civiele deel en 2 7 van de investeringen voor het
electrisch-mechanische deel.

_77_



0,5 0 G 1,5 0
Investeringen
(prijspell 1975)
- civiel 3,320,000 3,650,000 3,880,000
- ¢lectrisch-mechanisch 2.57%0.000 2.600.000 2,770,000
- advies + BTW 1,954,000 2.087.500 2.0221.,000
f 7,804,000 8.337.500 8.871.000
Totaal
7 91,6 100 106,73

Fapitaalslasten

{in 7 van de investeringen)

- 57 3910, 2003 416.900 443,600
- 10 7 760, 400 833, 800 887,100
- 157 1L 1760.600 | 1,256,600 | 1,330,700
Onderhoudskos ten T 67.200 70,250 74,800

Fnergiekosten

{ F/kWh

- 0,10 27,000 30.000 373, 000

- f 0,15 40,500 45,000 49,500

- F 0,20 34,000 hO.000 A6, D00
—

Personeelskosten

( f/manjaar )

- [ 100,060 ,- VOO, 000 100,000 1O 000

- F 206,000~ 200,000 200,000 200,000

Slihafvoer

3

( f/m” )

- F 5,- 46,500 36,500 36,500

- f 10,- 73,000 73.000 773,000
—

Tabel 21, Kostencomponenten van zulveringstechnische werken,

Type 1V, Actief-slih-installatie Holten-Markelo.
(excl. persleidingen en gemalen).
- capacitelt = 54,000 1i.e. 4
- maximaal aanvocrdebiet ¢ = 910 ' /h,

Gesteld op 0,95 7 van de investeringen voor het
clviele deel ©@n 2 Z van de investeringen voor het

civetrischmechanische deel.
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L2

0,5 ¢ 0] 1,50

Investeringen
{prijspeil 1975)
- civiel 2,650,000 . 500,000 000,000
- electrisch-mechanisch - - -
- advies + BTW 854,600 169,000 . 336,000
. 3.504.600 .669,000 .336.000
Totaal ]

7 75 100 114,13
Kapitaalslasten
{in 7 van de investeringen)
- 57 175.200 233.500 266,800
~ 10 % 351,000 466,900 533,600
- 15 Z 525.600 700,400 800,400
Onderhoudskosten 33,000 43,700 50.000
Frnergickosten
( F/kWh )
- £ 0,10 6.900 16,900 26,900
- f 0,15 §.1350 25.350 39. 400
- f 0,20 13,800 313,800 54,800
Personeelskosten - - -
Siibafvoer - - -

Tabel 22, Keostencomponenten van zuiveringstechnische werken,

Type TV. Actief-slib-installatie Holten—-Markelo,

{alleen persleldingen en gemalen).
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-

.2

0,5 0

1,5 0

Investeringen

{(prijspeil 1975)

- eciviel 1.425.000 1.400.000 1.475.,000
-~ electrisch-meéchanisch 475,000 500,000 525.000
~ advies + RBTW 600.000 635.000 668,000
: 2,400,000 2.535,000 2,668,000
Totaal

A 44,7 160 105,73
Kapitaalslasten
{in 7 wvan de investeringen)
- 5 7 120,000 127.000 134.000
- 10 7 240,000 254,000 267.000
- 15 7 36G, 000 381.000 401,000
Onderhoudskosten 16.000 17.000 17.4500
Fnergiekosten
( F/kWh )
- 7 0,10 26,000 30,000 34,000
- F 0,15 39,000 45,000 51,000
- £ 0,20 2.000 60,000 68,000
Personeelskosten
( f/manjaar )
- F 40,000,—- 40,000 40.000 40.000
- f 80.000,- 20,000 20,0010 80.000
Slibafvoer
{ f/’m'3 )
- f 3,- 25.000 25.000 25,000
- F 10,~- 50.000 50.000 50.000

Tabel 24, Kostencomponenten van zulveringstechnische werken,

Type VI, Oxydatieslcot Klein Groningen,

{fewel, persleidingen en gemalen).
- capacitelt = 11.000 1.e.
- maximaal aanvourdebiet =

450 mj/h.

% . - . .
Gesteld op 0,5 % van de investeringen voor het
civiele deel en 2 Z van de investeringen voor het

clectrisch-mechanlsche deel.




.10,

0,5 0 Q 15 Q
Investeringen
(prijspeil 1975)
- civiel 2,125,000 2,450,000 2.725.000
- ¢lectrisch-mechanisch 200.000 250.000 300.000
- advies + BTW 775.000 900,000 1.010.000

3.100.000 3.600,000 4.035.000
Toraal

7 86, 1 100 112
Kapitaalslasten
(in Z van de investeringen)
- 5 Z 155,600 180,000 202.000
- 10z 310.000 360,000 404 .000
- 15 Z 465,000 540,000 606.000
L ISV W e
Onderhoudskosten 14,600 17.200 19,000
Fnergiekosten _
{ F/kWh )
= 0,10 6,000 15,000 | 16,000
- f 0,15 9.000 22.500 54,000
- f 0,20 12,000 30,000 72,000
Personeelskosten - - -
Slibafvoer - - -
i

Tabel 25. Kostencomponenten van zuiveringstechnische werken.

Type VI. Oxydatiesloot Klein Groningen.

{alleen persleidingen en gemalen).




TV.

DE INVLOED VAN HET REGENWATER OP DE EXPLOITATIEKOSTEN
VAN ZUIVERINGSTECHNISCHE WERKEN
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INLEIDING
PROBLEEMSTELLING, DOEL EN ONDERZOEKMODEL

INVLOED VAN HET RECENWATER OP DE KOSTEN
VAN ZUTVERINGSTECHNISCHE WERKENR

Investeringskosten
Exploitatiekosten
Frstengevoeligheildsanalyse
het volume—zquivalent

INVLOED VAN HET REGENWATER OP DE ZUIVERINGSKOSTEN
PER BEHEERSGEBIED

Fxploitatiekosten

Totale zuliveringskosten
kostengandeel vor het reyeviater
het volume—equivalent

CONCLUSLES EN SAMENVATTING

Conclusies
Samenvatting

Volume-equivalenten voor de investeringskosten van
zulveringstechnische werken betrokken op  dwa

Volume-equivalenten veor de explcitatiekosten van
zulveringstechnische werken betrokken op Qdwa

Inlvoed van het volume op de exploitatiekosten van
zulveringstechnische werken per beheersgebied voor
Odwa

Aandecl van het regenwater in de exploitatiekosten
van zuiveringstechnische werken,

Aandeel van het regenwater in de exploitatiekosten
van zuiveringstechnische werken per heheersgebied

Invloed van het volume op de totale zuiveringskosten
per beheersgebied (regenwater als 'overhead' omge-
slagen).

_84_

87

89

89
89
30

92

92

84
85
86
88

87
88
88
88

91

89
91
90
9i

93
92
93

87

88

89

50

90

91



4.

.2

INLEIDING

In hoofdstuk IIT is de invliced van de waterhoeveelheld op
de kosten van zulveringstechnische werken bepaald door een
groter of kleilner aanvoervolume — bij gelijkblijvende wvuil-
last — te betrekken op de maximale aanvoer of -pompcapaci-
telit van een zuiveringstechnisch werk.

Omdat in het daar beschreven onderzoekmodel (pp. 40 - 48)
de kosten voor de hehandeling van regenwater zijn verwerkt
(in de factor 'k', zie formule 2, p. 41), behoefden zi]
niet als afzonderlijke correctie op het volume te worden
opgenomen.

Door de werkgroep werd een afsplitsing van de kosten voor
de behandeling van regenwater als aanvullend onderzoek
niettemin wenselijk geacht.

Dit niet alleen ter verkrijging van e#en Inzicht in deze
kosten, maar bovendien zou de volumecorrectie dan kunnen
worden betrokken op de drocgweeraanvoer. Daar de volume-
correctic uit de Medelheffingsverordening van de Unile van
Waterschappen betrekking heeft op een grotere of kleinere
aanvoer dan de standaard droogweeraanvocr, zou deze af-
splitsing een beter inzicht in de materie kunnen geven.

Het onderzoek werd ultgeveerd door Witteveen & Bos B.V.,
in overleg met dezelfde commissie (p. 35) die ook het
deelproject "de invloed van de waterhoeveelheid op de ex-
ploitatiekosten en zulveringstechnische werken'" (hoofdstuk
111) heeft begeleid.

PROBLEEMSTELLING, DOEL EN ONDERZOEKMODEL

De kosten van de verwerking van regenwater op een zuive-
ringstechnisch werk zijn op twee manieren te bepalen, via:

1. het verschil in kousten tussen een DWA-inrichting en een
RWA-inrichting., De DWA-inrichting is hierbij primair en
alleen de vergroting van de hydraulische capaciteit ten
behoeve van het repenwater komt 'ten laste' wvan het
regenwater,

2. het naar verhouding verdelen van de kosten van de water-
gevoelige onderdelen over de droogweeraanvoer en de
oveércapacitelt.

Gekozen 1s voor de cerste benadering. Dit is geheel in 1ijn
met de uitgangspunten van Hoofdstuk IIT (3.4.1, p. 4i).

Het onderzoek werd benaderd via hetzelfde model als daar
(pp. 40 - 48) is beschreven en door middel van dezelfde
typerende praktijkgevallen. Het cijfermateriaal en de bere-
keningsmethoden zijn gehandhaafd, allcen zijn hier de kosten

x . .
Z1e STORA-rapport: Volumecorrectie T, Achtergrond en pro-
bleemstclling (september 1975, p. 4 - 5).



van de verwerking van het regenwater afgesplitst en later
#ls een soort 'overhead' over de inwonerequivalenten cmpe-—
slagen.

In eerste instantie 1ijkt het aantrekkelijk om het volume-
equivalent 'a' van de heschouwde zuiveringstechnische wer-
ken voor Qdwa te berekencn uit de verhouding Gdwa/( voor
deze prejecten, vermenigvuldigd met de waarden voor 'a' uilt
hoofdstuk 1T ftabel 11, p. 59).

Dee jaarliikse kosten van een zulveringstechnisch werk zijn
echter opgebouwd uit een aantal kostenfactoren die alle
verschillend reageren op een wijziging van de hydraulische
capaciteit. Bovendien zijn de kostenwijzigingspercentages
voor Qdwa anders voor (.

Een en ander was aanleiding om deze percentages opnléuw te
bepalen onder de nicuwe randvoorwaarden.
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INVLOED VAN HET RECENWATER OP KOSTEN VAN ZUIVERINGS-
TECHNTSCHE. WERKEN.

Investeringskosten

Het afsplitsen van de investeringskosten voor regenwater
is met het onderzoekmodel uit heoofdstuk 111 (pp. 40 - 48)
ecn eenvoudlge zaak,

Dit model gaat ult van een rechtlijnig verband tussen de
kosten bij aanvoerdebiet Q en 1,5 O en bij Q@ en 0,5 Q.
Door rechitlijnige extrapolatie zijn de investeringskosten
voor (Q dwa te bepalen. Dit is ook mogelijk voor 1,5 () dwa

zoals weergegeven 1n onderstaande figuur.

(dwa 1,50dwa

1,50

0

Op dezelfde wijze als in hoofdstuk II1 beschreven is de
kostenwi jzigingsfactor 'k' en daaruwit de equivalente
volumehoeveelheid 'a' bhepaald, maar nu betrokken op G dwa
in plaats van op Q.
Tabel 26 geeft een overzicht van de resultaten,

type rwzi capaciteit volume-equivalent 'a’
(1.e.) (mi/j_(j'/dag)
[|(oxydatiesloot) o 11,560 2
[I](oxydatiesloot) 20.000
rwzi 1,3
rwzl + persleidingen b,
17| (oxydatiesloot) 45,000 1,7
IVl ({actief=-s1ib) 54,000
rwzl 1,5
rwzi + persleidingen 0,63
Vifactiei-s1ib) 120,000 ]
VI | foxydatiesloot) 1,000
rwzi 3,8
rwzi + persleidingen 1,7
e y —
Tabel 26, Volume-equivalenten voor de investeringskosten

van zulveringstechnische werken, betrokken op

(Q dwa (vergelijk tabel 9, p.

_87*
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404,27

Exploltatiekosten

kFontengevoe ligheideanalyse

Voor de zes typische zuilveringstechnische werken werd op
overeenkomstige wijze als heschreven in hoofdstuk ITI
{pp. 53 - 59 ) de invloed van het regenwater op de afzon-—
derlijke componenten van de exploitatiekosten bepaald bij
Q dwa en 1,5 Q dwa,

De onderhoudskosten werden ook hier uitgedrukt als per-
centage van de investeringskosten (zie pp. 3% - 59); het
energieverbruik van de 1,5 Q dwa inrichting is berekend
uit vergroting van de hydraulisch gevoelige onderdelen
van de 0 dwa inrichting met 507,

De personeelskosten en de kosten voor de slibafvoer werden

constant gehouden (zie p. 58).

v m e ma, Ta s PP R
TN LA T AL L

e

Met behulp van dezelfde expleitatie-opzet {geval b, p. 359
tabel 11) als gekozen in het cerdere onderzoek (hoofdstuk
1I11) zijn de kostenwijzigingsfacter 'k' en de equivalente
volumehoeveelheld 'a' voor de exploltatiekosten van de
onderzochte werken bepaald.

De resultaten zijn gegeven in onderstaande tabel.

type rwzi capaciteit | volume-equivalent'a'
{(1.¢.) (mj/i.e./dag)
I |(oxydatiesloot) 1500 1,4
IT |{oxydatiesloot) 20,000
rwzl 1,4
rwzil + persleidingen 1,0
117 |(oxydatiesloot) 45.000 1,3
IV |(actief—-s5lib) 54.000
rwzl 1,9
rwzl + persledingen 0,7
V|(actief-siib) 120.000 0,9
VI |(oxydatiesloot) 11.000
Twzi 3,3
rwzl + persleidingen 1,3

Tabel 27. Volume-equivalenten voor de exploitatiekosten
van zuiveringstechnische werken, betrokken op
Q dwa,
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4.5.2.1

INVLOED VAN HET REGENWATER OP DE ZUIVERINGSKOSTEN PER
BEHEERSGEBIED.

Exploitatiekosten

Analocg aan de bepaling van het gewogen gemiddelde vo-
lume-equivalent inclusief regenwater (hoofdstuk III,
pp. 60 — 64) werd vocr de drie onderzochte iInstanties
dit equivalent hepaald op basis van de DWA (exclusief
regenwater) van de inrichtingen in hun beheersgebied.
Tabel 28 peeft een overzicht van de uitkomsten.

Beheersgebied gewogen gemiddelde volume-equivalent 'z'

(in mB/i.e./d)

Regge en Dinkel 0,498
Rivierenland 4,95
Friesland 1,0

Tabel 28. Invloed van het volume op de exploitatiekosten
van zulveringstechnische werken per beheersge-
bied voor Q dwa (= exclusief repenwater),
(vergelijk tabel 12, p. 62).

Totale zuiveringskosten

bostenaavdeel van het regerwater

De afgesplitste kosten voor de verwerking van het regenwa-
ter zullen op een of andere manier moeten worden gedekt.
Hiervoor bestaan een aantal mogell]kheden, onder andere:

i, de kosten komen alleen ten laste van de huishoudelijke
vervullers. Hierbij gaat men er van uit dat het verhard
oppervlak van de industriele vervuilers niet loost via
een zuiveringstechnisch werk;

2. de kosten worden naar rato van het aantal inwonerequi-
valenten omgeslagen; de heffing is direct via een soort
'overhead';

3. de kosten worden betaald uit algemene middelen; de hef-
fing is indirect,

Een keuze uit deze mogelijkheden is een beleidskwestie. Om

echter een indruk te geven van de invloed van de regenwater-—

kosten 1s mogelijkheid 2 verder uitgewerkt.

De kosten voor de verwerking van het regenwater in de on-
derzochte werken kunnen worden uitgedrukt in een percentage
van de exploitatiekosten van deze werken, Tabhel 29 geeft
hiervan de resultaten.



type rwzi capacitelt |aandeel van het
(1.e.) regenwater in de
exploitatiekosten
(in %)
[1loxydatiesloot) 11,500 8,4
1T |{oxydatiesloot) 20,000
rwzi 11,8
rwzi + persleidingen 15,4
[T 1(oxydatiesloot) 45,000 8,8
IV|(actief-slib) 54.000
rwzi 4
rwzi + persleidingen G,6
Vi(actief-slih) 126,000 12,56
VI [(oxydatiesloot) 11,000
Wzl 5,6
rwzl + persleidingen 13,3

Tabel 29. Aandeel van het regenwater in de exploitatie-

kosten van zulveringstechnische werken.

Met behulp van deze kostenpercentapes is een schatting

wemaakt van het aandeel van de verwerking van het regen-~

water In de exploitatiekosten van zuiveringstechnische
worken per beheersgebied.

Tabel 730 geeft een overzicht van het gewogen gemiddelde
regpenwateraandee]l in de drie onderzochte gehieden,

Hegoe en Dinkel + 127
Hivierenland *orul
Friesland + 127

Tabel 30, pAandeel van het repenwater in de exploltatie-—
kosten van zulveringstechnische werken per
beheersgebied.

Fies Lo D0 Lnadne = L L

e kosten voor de behandeling van het regenwater kunnen
nu als een scort 'overhead' tesamen met de apparaats-
kosten ¢n de rijksheffinpgen worden verwerkt in de bepa-
ling van het volume-cqulvalent voor de drie behcersye-

bhicden, Tabel 30 geeft eon overzicht van de resultaten.

Gy -




Behecrsgebied gewogen gemidqeld volume-equivalent
(m*/i.e./dag)

Regge en Dinokel F,6h

Rivierenland 2,0

Friesland 1,5

Tabel 31. Invloed van het volume op de totale zulverings-

kosten per beheersgebled

(regenwater als 'overhead’ omgeslagen).




4.

4,

6.1

CONCLUSTES EN SAMEIVATTING

Conclusies

i. Op basis van het onderzoek naar de invioced van de water-
hoeveelheid op de exploitatickosten van zulveringstech-
nische werken (hoofdstuk 111} is de invloed van het re-
genwater op het volume—equivalent onderzocht.

. Voor wat bhetreft db exploitatickosten van de zulverings-
technische werken exclusief het regenwater ligt het vo-
lume-equivalent per heheersgebied ook hier weer zeer
dicht bij elkaar (vergellijk tabel 28, p. 89 met tabel
12, p. 62 ). Dit equivalent 1y gelijk aan ] mg/i.e./dag.

3. Wanneer de kosten voor de verwerking van het regenwater,
tesamen met de apparaatskosten en de eventuele Rijkshef-
fing als 'overhead' bij de exploitatiekosten worden opge-
teld, 1s het volume-equivalent voor de totale zulverings-—
kosten per belicersgebied praktisch gelijk aan de resul-
taten gevonden in hoofdstuk [T1 (vergelijk tabel 31
p. 91 met tabel 13 , p. &7%).

2

4. Op grond van deze resultaten lijkt een afsplitsing van
de verwerkingskosten van repenwater weinlg zinvol, wan-
neer deze naderhand weer als 'overhead' over de inwoner-—
equivalenten worden omgeslagen.

Samenvatting

Op basis van het onderzock naar de invleced van de waterhoe-
veelheld op de e¢xploitatiekosten van zuiveringstechnische
werken (hoofdstuk JT11), is de invlioed van het regenwater op
het volume—eqguivalent onderzocht.

Het kostenaandec! voor de verwerking van het repenwater werd
daartoe afgespilitst door de investerings~ en exploitatie-
kosten van de zes typische zuiveringstechnische werken te
bepalen als waren 21] ontworpen voor de droogweeraanvoer.

De bepaling van het volume-equivalent - het velume dat
overeenkomt met &2n vervullingscenheld - per beheersgebied,
geschiedde verder analoog aan de werkwijze vermeld In
hoofdstuk ITI.

Door de kosten van het regenwater ult te drukken als per-
centage van de explolitatickosten en dit gewogen te middelen
over de werken In &&n beheerspebled, 1s een schatting ge-
maakt van het aandeel van de regenaanvoer in de exploltatie-
kosten per gebied. Dit percentage bedraagt voor de drie on-
derzochte gebileden 12 2 1137,

Dit kostenaandeel is vervolgens als een soort "overhead'
samen met de apparaatskosten en rijksheffingen in rekening
gebracht bij de bepaling van het volume-equivalent voor de
torale zuiveringskosten in de drie onderzochte gmebieden.




-----------‘

Het volume-equivalent exclusief het regenwater bedraagt,
betrokken op alleen de exploitatiekosten van zuiverings-—
technische werken, gemiddeld | m3/i.e./dag. Door dit
water als 'overhead' in de berekening te betrekken zijn
waarden berekend van 1,5, 1,6 en 2,6 m3/i.e./dag voor de
onderzochte gebieden,

;Cj’j_
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5.2

INLEIDTHG

Bij lozing van extra water per 1,e. ontstaan extra kosten;
deze kosten moeten worden toegerekend aan de veroorzaker.

Volgens het onderzockmodel, ontwikkeld door Witteveen &
Bos (hoofdstuk II7,3,%4.2, p. 41, 1s het aantal daarvoor in
rekening te brengen extra vervullingseenheden gelijk aan
de extra kosten, gedeeld door de kosten per vervullings-—
eenheid bij het standaardaanvoerdebiet van de zuiverings-
inrichting.

Door de vertegenwoordigers van het Hoogheemraadschap van de
Uitwaterende Slulzen in de werkgroep werd een andere wijze
van tocerekening voorgesteld en als volgt onder woorden ge-—
bracht:

"Wil men de extra kosten toerekenen aan de vercorzaker, dan
is het aantal daarvoor in rekening te brengen extra ver-
vuilingscenheden gelijk aan het aantal i.e.'s waarmee de
capacitelt van een rioolwaterzuiveringsinrichting moet wor-
den vergroot om eenzelfde kostenverhoging te krijgen'.

Op grond van dit laatste ultgangspunt werd door dr. G.B.
Sieswerda van genoemd Hoogheemraadschap, In intensief
overleg met medewerkers van het RIZA en het bureau Witteveen
& Bos, de probleemstelling ultgewerkt en het wiskundige model
opgebouwd, dat in de volgende paragrafen is beschreven.

Met behulp van dit model 1s door dr. Sieswerda het volume-
equivalent bepaald, wazarvan de werkgroep in haar advies aan
de Coordinatiecommissie Ultvoering Wet Verontreiniging Op-
perviaktewateren (CUWVO) uiteindelijk is uitgegaan.X®

PROBLEYXMSTELLING EN DOEL VAN HET ONDERZOEK

Het wverschil tussen de toerekeningsmethode van Witteveen &
Bos en Ultwaterende Sluizen 1s terug te voeren op het begrip
i.e. Wordt onder deze grootheid allecn het zuurstofverbruik
verstaan? 0Of moet ook rekening gehouden worden met het
standaardvolume water, waarin deze hoeveelheid wvuil aange-
boden wordt?

De extra kosten die nodig zijn om een extra debiet te kunnen
verwerken dienen volgens de vertegenwoordigers van gencemd
hoogheemraadschap vertaald te worden 1n i.e.’s, waarmee de
rwzl vergroot moet worden om eenzelfde kostenstijging te
bereiken.

laarvoor is niet alleen kennis nodlg van het verband tussen
de kostenstijging en de toename van het debiet {hoofdstuk
I1IT), maar ook van de relatie tussen de kostenstijging en
de toename van de vervul lingswaarde,

% - . .
Zie het rapport "Volumecorrectie [II. Samenvatting, conclu-
sies en aanbevelingen” (werkgroep volumecorrectie, ckioher
1976, p. 14).
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Fen vergroting van de capaciteit met o i.e.'s bete~
kent immers, dat © maal ¢en standaardhoeveelheild vuil
én o maal een standaardhoeveelheid water verwerkt noet
worden.

In het onderzockmodel van Witteveen & Bos wordt ~ als
pevolg van de gekozen toerekeningsmethode - de hoston-
stiigingsfactor bij cen verandering in het vullgevoe-
lige deel (ky, fig. 27) van een rioclwaterzuiverings-
inrichting impliciet geilijkgesteld aan 1 (zie hoofdstuk
111, "theoretische beschouwingen', pp. 40 - 42,

Deze factor (k) meoet echter kleiner zijn dan |, Dit op
grond van eenzelfde redenatie als in hoofdstuk ITI1 is
ultgewerkt voor het gedrag van de kostenstijgingsfactor
(ky, flg. 27) bij een verandering in het watergevoelige
deel.

Het effect hiervan is, dat het aantal aan de veroorza-
ker toe te rekenen extra eenheden groter zal zijn dan
volgt uit de benadering in hoofdstuk [IT, met als con—
sequentie dat het volume-equivalent kleiner zal zijn
dan daar is herekend (cabel 17, p. 62 3. Hoeveel luper
hangt af van de waard. van I in figuur 27 is dit
schemat lsch weergegeven,

R 0 |
K i p T /
i
= K (k<1
B W B
S0
=k — (k. = 0,27
4 /
B e
o RS
Fig. 27, Howtenwl jzigingsfactoren RH cikg in de o lure
vaeded len MWitteveen 4 Bos' oen USie o coerda
ol Toschematiscin, verrlarine Lo ter sty . S
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HET OKDERZOEKMODEL

De totale investeringskosten K kan men opgesplitst den-
ken in kosten Ky, nodig voor het biclogische gedeelte B
en in kosten Kg, nodig voor de verwerking van een debiet
0 )

KW = KB + KQ (8)
Fen verandering in het aanbod van vuil brengt met zich
mee een verandering in de totale investeringskosten

(5 Ky), die doorwerkt in de kosten voor het biologische
en waterverwerkende gedeelte, als volgt:

Betrokken op de totale kosten Ky, betekent dit:
&K A K A K
W B
_ N (10)
Ky Ky Ky

Deze drie relatieve kostenveranderingen worden hepaald
door hun specifieke kostenstijgingsfactoren (ky, kp en
ko®) s

bk AW
Ty T e T
Fay KB Ag
A (11)
W
LK, L to
7 077

In (1!) is A W de verandering 1n vervullingswaarde W, 4 B de
daarmee gepaard gaande verandering van biologisch afbreek-—
baar materiaal en A  de overeenkomstige verandering van het
deblet.

Substitutie van de vergelijkingen (11) in (10) levert de
algemene vergelijking, die de samenhang van de verschillende
mogelijke veranderingen weerpeeft:

&

AW, AB A0
kg v TR T (12)

lloet zich nu het speciale geval voor dat een hoeveelheid
hiologisch afbreekbaar materiaal aangeboden wordt in een
volume groter dan het standaardvoelume, dan betekent dit
dat de biologische capaciteit van de rwel niet wordt over-
schreden, maar de hydraulische capaciteit moet worden aan-—
puepast,

In termen van vergelljking (12) betekent dit dat AB = 0.

. - :
Celijk aan k' in het onderzoekmodel van Witteveen & Bos
(p. 4Z2).
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Met andere

Introductie van de¢ definitie

woorden:

G

(O

formule 5).

AW A
Ky W k(!
"a' (p. 41,
40
ST
geeft na
A kw
1 = i‘-*
0
‘kw
ke =
0 =
W =

combinatie van (13) en (14);:

waarin:
totale kostenstljgingsfactor
kostenstijgingsfactor voor het debilet

debiet {(maximalce pompeapacitelt)
vervullingswaarde (i.e.).

(173

voor het volume-equivalent

{14}

(135)
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3.

5.

5.

5.

4,

A

4.

4.

Z

HET VOLUME-EQUIVALENT

Kostenwi jzigingspercentages

1 ¥

Voor de berekening van het volume-equivalent 'a' Ls kennis

nodig van kg en ky.

bepaling van kQ
Hiervoor kan verwezen worden naar het hoofdstuk II1I.

Voor de kostenstijgingsfactor van de exploitatiekosten als
functie van het debilet iz gevonden een gemiddelde waarde
per beheersgebied van 0,27 {tabel 12, p. 62).

bepaling van k

De gegevens betreffende de totale kostenwijzigingsfactor
(kw) zijn ontleend aan de zogenaamde RIZA-grafiek en de
De Ceeter-grafiek®.

Uit beide informatiebronnen volgt voor ky een waarde van 0,70.
Deze waarde heeft alleen betrekking op de zuiveringsinrichtin-
gen; persleidingen en gemalen {(die bijna uitsluitend volumege-
voelig zijn) zijn in beide grafieken buiten beschouwing gela-
ten, Hlier staat tegenover dat in deze grafieken (en dus in de
totale kostenwijzigingsfactor) ook een aantal "algemene” on-
derdelen, die volume- noch BZV-gevoelig zijn, 1s verwerkt.

Volume~equivalent

Op grond van het hier ontwikkelde model en de daarin gegeven
berekening van ky krijgt het volume-equivalent 'a' voor de

waarde van kg, berekend in hoofdstuk III (tabel 12, p. 62) en
een landelijk gemiddelde Q/W-verhouding, gelijk aan 0,3 m3/i.e./

dag®%, de volgende waarde:

0,70 3.

a = 0’27 x 0,3 = 0,78 mj/l.e./dag.

X p.J. de Geeter — Rapport enquéte rioolwaterzuiveringsinstal-~
laties (2974).

b 3

Zie het rapport: Velumecorrectie III. Samenvatting, conclu-
sies en aanbevelingen (werkgroep Volumecorrectie, oktober
1976, p. 12).
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MOGELTJKHEDEN VOOR- EN GEVOLGEN VAN AFSCHAFFING VAN
DE VOLUMECORRECTIE
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INLEIDING EN PROBLEEMSTELLTING

Aan de toepassing van de volumecorrectie volgens de Model-
heffingsverordening van de Unie van Waterschappen zijn in
bepaalde gevallen bezwaren of problemen verbonden.

7o blijkt uit de tekst van artikel 10 (tweede lid) van de
Modelheffingsverordening dat het de bedoeling is geweest
cen negatieve volumecorrectie slechts in uitzonderingsge-—
vallen toe te passen, namelijk alleen indien vaststaat dat
een beperkt afvoervolume de verwerking van het afvalwater
in de zuiveringstechnische werken gunstig belnvloedt.

Dit i3 lang niet altijd het geval; zeer geconcentreerd
afvalwater kan het zuiveringsproces verstoren of aanlei-
ding geven tot stankbezwaren.

Ock in het geval dat het aantal vervuilingseenheden groot
is ten opzichte van het volume door het niet maleven van
vergunningsvoorwaarden, kan niet worden gesteld dat dit
voordeel voor de behandeling van het water oplevert.

In de praktijk komt het er echter op neer dat een nega-
tieve volumecorrectie wordt toegepast tenzl] vaststaat
dat de Jozing een ongunstipe invloed heeft op de verwer-—
king van het afvalwater. Hetgeen doorgaans slechts in een
beperkt aantal gevallen te bewijzen Is.

Ook kan het onbillijk zi)n een volumetoeslag te berekenen,
indien een bedrijf op last van de kwaliteitsbeheerder zui-
veringsmaatregelen heeft getroffen, waardoor het aantal
vervullingseenheden wél, doch het volume niet 1s vermin-
derd.

Met het cog op die omstandigheid hebben een aantal kwali-
telitsbeheerders een ontsnappingsclausule ingebouwd, waar-—
deor in dergelijke gevallen van een positieve volumecor-
rectie kan worden afgezien,

Tenslotte ziin er nog de bedenkingen, die zowel van de
zijde van de industrie als van de rijksoverheid zijn aan-
gevoerd tegen het feit dat er bij de bepaling van het
standaardvolume geen rekening is gehouden met het regen-—
water (dwa/rwa verhoudingj.

Mede gelet op de bovengenoemde bezwaren en problemen werd
door twee leden van de werkgroep, ir. {. Koorenneef en
E. Vermij, het navolgende rapport opgesteld.
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6.7

DOLL VAN HET ONDERZOEK

Aan de heren Keorenneef en Vermi] werd verzocht de con-
sequenties na te gaan van het afschaffen van de huidige
volumecorrectieregeling en een voorstel te doen voor
een marge waarbinnen mogeliik van een extra heffing op
het volume zou kunnen worden afgezien.

Uitpangspunt van de studie zou moeten zijn, dat voor
lozing van excessieve hoeveelheden water de volumehef-
fing wordt gehandhaafd.
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CONSEQURENTTES VAN AFSCHAFFINC VAX DE VOLUMECORPECTIE

Gevolgen voor de waterkwaliteitsbeheerders

Aan de hand van een min of meer gedetallleerde inventarisa-
tie bij de provincies Utrecht en Friesland, het Hoogheem—
raadschap van de Ulitwaterende Sluizen en het Hoogheemraad-
schap van Rijnland, zijn de gevolgen nagegaan van het af-
schaffen van de volumecorrectie voor de instanties die het
actieve waterkwaliteltsbeheer uitoefenen,

Uit deze inventarisatie 1s gebleken dat over het algemeen
de positieve volumecorrecties overheersen. Met andere woor-—
den, het afschaffen van de volumecorrectie zou een daling
van het totaal aantal te berekenen vervuilingseenheden tot
gevolg hebben,

Bij de beschouwde instanties bedroeg het totaal aantal een-
heden op grond van de volumecorrectie echter slechts enke-
le procenten van het totaal aantal vervullingseenheden,
welk aantal - gelet op de onnauwkeurigheid verbonden aan
het hanteren van de afvalwatercocfficiententabel - niet
aroot is.

Tegenover deze meeropbrengst staat het feit dat het uitre-
kenen van al die positieve en negatieve volumecorrecties
bij de huidige lage drempelwaarde een nogal tijdrovende
hezigheid is.

Vele bedrijven, waarvan het aantal vervuilingseenheden langs
administratieve weg eenvoudig kan worden vastgesteld aan
de hand van de afvalwatercoefficiéntentabel (met alle on-
nawkeurigheid van dien), moeten door de technologische
diensten worden doorgelicht en doorgerekend in verband

met mogelijk toe te passen volumecorrecties. Hierdoor wor-
den de perceptiekosten voor deze cateporie aanslagen tame-—
1717k hoog.

Fen vrij groot aantal positieve volumecorrecties heeft be—
trekking op bedrijven waarvan de vervuilingswaarde - via de
tabel "Afvalwatercoéfficieénten' - is of zal worden gebaseerd
op het waterverbruik. Voor deze bedrijven zal dan geen volu-
mecorrectie meer worden berekend, zodat aangenomen mag wor-—
den dat het "batig saldo'" nog verder zal verminderen,

literaard dienen bovenstaande beschouwingen met de nodige
reserve te worden bezlen.

Ten eerste omdat lang niet alle bedrijven in de inventari-
satie zijn betrokken (een groct aantal loost nog op opper-
vlaktewater) en ten tweede omdat de beschouwde gebieden
niet representatief zijn veor het landelljk gemiddelde.
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Zo worden bijvoorbeeld bij het waterschap De Dommel
nagencey geen negatieve maar wel aanzienlijke positie-
ve volumecorrecties toegepast. OUngetwijfeld hangt een
en ander samen met de waterstaatkundige situatie (wei-
nig oppervlaktewater), het vergunningenbeleid, de socort
bedrijven, enzovoorts.

Slechts bij wijze van indicatie kan dan ook worden ge-—
steld, dat het afschaffen van de volumecorrectie in de
huidige vorm bij de meeste oppervliaktewaterkwaliteits-—
beheerders geen al te grote invlced zal uitcefenen op
het totaal aantal vervullingseenheden.

Gevolgen voor de industrie

Voor een aantal bedrijven zal het afschaffen van een
volumecorrectie enig nadeel copleveren,

In de gevallen waarin thans negaticve volumecorrecties
worden toegepast, zullen de aanslagen dan namelijk hoger
uitvallen,

VYooral voor de bedrijven die volumebeperkende maatrepge-—
len hebben genomen ter verkrijging van een negatieve
correctie, zal afschaffing van deze correctie moeilljk
te verteren zijn. Daarbij mag echter niet worden verge-—
ten, dat voor een groot aantal van deze bedrijven en
instellingen de volumecorrectie toch al wegvalt omdat
de afvalwatercoéfficiént zal worden betrokken op de ge-
loosde hoeveelheden water.

Eventueel zou kunnen worden overwogen om in bijzondere
pevallen een afbouwsvsteem over een aantal Jaren in te
voeren,

Tegenover de bedrijven die nadeel zullen ondervinden van
een afschaffing van de volumecorrectie, staat cen groter
aantal bedrijven die c¢r voordeel van hebben., Indien al-
leen excessieve hoeveelheden water ren opzichte van de
vervullingswaarde nog in aanmerking zullen komen voor
cen volumetoeslag, zal een belangrijk aantal bedrijven
hiervoor immers niet in aanmerking komen.

e indruk bestaat dan ook dat de industrie, gemiddeld ge-
nomen, 1n het algemeen peen noemenswaardig nadeel zal
hebben van het afschaffen van een volumecorrectie,

Gevolgen voor het watcerverbruik en de sanering van bhe-
drijven.

WL P TR e K

Noor het afschaffen van de volumecorrectie zal een sti-
muilans voor de industrie, om de hoeveelheid te lozen
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water te beperken, wegvallen. Het effect hiervan mag
echter niet worden overschat,

Aangenomen mag worden dat met behulp van het vergun-—
ningenbeleid het afsplitsen van koelwater, voor zover
nodig, met succes kan worden afgedwongen.

Met name in de waterrijke gebieden zoals bijvoorbeeld
Noord-Holland heeft dit geen bijzondere moeilijkheden
opgeleverd. In ultgesproken 'droge gebieden'" zal het
wellicht veel moeilijker zijn het volume afvalwater,
dat op de riolering moet worden geloosd, door middel
van het vergunningenbeleid te beperken,

In die gevallen zal de volumecorrectie inderdaad een
stimulans ziin tot het treffen van volumebeperkende
maatregelen,

Daar staat tegencover dat de volumecorrectie soms julst
een rem kan zljn op de bereidherd tur het memen van
vervullingheperkende maatregelen,

sounering

In vele pevallen kan de vervullingswaarde van het af-
valwater aanzienlijk worden beperkt met behulp van vrij
eenivoudige voorzieningen {zeven, bezinkputten, enz.).
Bij lozing op cppervlaktewater is men sneller bereid
dit soort voorzieningen te treffen omdat de aanslag
daardoor evenredig daalt. Indien echter een volumecor-
rectie in het geding is, wordt dit voordeel weer voor
de helft teniet gedaan doordat een hogere volumecorrec—
tic wordt toegepast.,

Dat de volumecorrectie in alle gevallen een stimulans
15 voor interne bedrijfssancring kan dan ook niet wor-
den gesteld,
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MOGELLIFHELED TEY BEPFREIDC VA U VOLIMECORRECTTT

Algemeen

Teneinde te komen tot een voorstel voor een regeling,
waarbij alleen in verhouding tot de vervuiling excessie-
ve waterhoeveelheiden een volumetoeslag krijgen, ziin

de volgende alternaticven bezien:

~ wljzigling van het gehele huidige heffingensysteem;

~ handhaving van positieve volumecorrecties, met aan-
zlenlijke verhoging van de drempel van 2500 m”/jaar
naar, bijvoorbeeld, 23.000 m?/jaar;

~ koppeling van een volumctoeslag aan de lozingsvergun-
ning;

- invoering van een marye waarbinnen geen volumecorrec—
tie wordt toegepast,

Wijziping van het huidige helfingensysteen

Een heffingensysteem, waarbij alle kostenvercorzakende
componenten, zoals zuurstofvraap, slib, zware metalen,
velume, enzovoorts, als afzonderlijke factoren zijn In-
gebracht wordt door velen als het meest ideaal gezien.

Het s wohter de vraap of de voordelen (grotere duide-
l1ijkheid) van zo'n systeem opwepen tezen de nadelen
{bewerke L1 jker).

Bovendien zou dit betekenen dat het in de wet veranker-
de heprip Inwonercquivalent als hefflingsmaatstaf zou
moeten worden verlaten.

In hoeverre dan nog met afvalwaterceefficiénten kan wor-
den pewerkt — die allen zijn afyestemd op het begrip
Inwoncregulvalent — staat nog Le bezien,

Als praktische oplossing op korte termijn kan dit alter-
natief dan ook niet worden aangemerkt,

Handhaving van de positicve volumecorrectie met drempel-
verhoping

Aanvankelljk lag de grens, waaronder geen volumecorrec-
tie werd toepepast, bij de meeste opperviaktewaterkwali-
teltsheheerders op AO.NGN m? per jadr, overeenkomend met
Lent vie. (vervuilingseenheden) b1y 300 productiedagen,

In de Modelheffingsverordening van de Unie van Water-—
schappen is deze grens in 1977 teruggehracht naar 2500

m? per jaar.

De achtergrond hiervan was, dat de stijgende lasten het
wensell Jk maakten de hefiing met meer nauwkeurigheid vast
te stellen. Erkend werd, dat de repeling voor kleinere
vervullers ongewenst was omdat de kosten voor deze bedrilj-
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h.5.5

ven (die moeten meten) en voor de waterschappen {(die

een en ander administratlief moeten verwerken) vele malen
hoger zouden kunnen zijn dan de toeslag of aftrek ten ge-
volge van de volumecorrectie.

De grens werd toen hij 100 v.e. gelegd, mede in verband
met het feit dat meecr dan de helft van het aantal te be-
schouwen bedrijven onder deze grens bleek te vallen,

Inmiddels Is algemcen aanvaard dat bedrijven met een ver-
vullingswaarde groter dan 1600 v,e. in principe hun ver-
vniling dicnen te meten,

Beneden deze grens wepen de kosten van meting niet op te-
gen de grotere nauwkeurigheld en daarom zal in principe
de afvalwatercoefficiontentabel worden gehanteerd.

Overwogen zou kunnen worden om voor meting van het volume
ten behoeve van de volumecorrectie dezelfde grenswaarde

te hanteren en geen volumecorrectie meer toe te passen

bij bedrijven onder 1000 v.¢. en minder dan 25,0006 m3/jaar.
it zal echter betckenen dat hedrijven die betrekkelijk
schoon koelwater (bil)voorheeld koelhuizen) of grondwater
(bronbemalingen) lozen, geen enkele heffing verschuldigd
zouden zijn, ongceacht de ti]dsduur waarover geloosd wordt,
mits de hoeveelheld maar minder zou zi]n dan 25.000 m?,

Om dit te ondervangen zou men de grens, waarboven een vo-
lumecorrectie kan worden toepgepast, kunnen leggen bij

100 m3 per etmaal of 10 m3/uur. Ue cerder genoemde bezwa-
ren tegen de toepassing van negatieve volumecorrecties

{(p. 103) bliljven dan cchter onverminderd van kracht,

Koppeliing van een volumetoceslag san de lozingsvergunning

Als derde alternatief 1s overwopgen alleen cen tocslag op
het volume toe te passen, indien schoon of nagenoeg schoon
water (bijvoorbeeld heneden een bepaald BZVe gehalte) on-
nodig wordt geloosd op een zulveringstechnisch werk (dit
ter heoordeling van de waterkwaliteitsbeheerder).

Met onnodig wordt bedoeld, dat er een andere oplossing mo-—
gelijk is (biljveorbeeld afsplitsing van koelwater en lozing
daarvan op oppervlaktewater, recirculatie, overschakelen
op andere werkwijze, ecnz.).

Het voordeel van dit alternatief is, dat de “opvocdende”
waarde van de volumecorrectie blijfr behouden en alleen
excessieve gevallen in aanmerking komen.

Een gzroot nadeel is ccohter dat de heffing wordt gekoppeld
aan het vergunningenbeleld hetpeen principlieel onjuist is.

Instelling van een correcticvrije marge

Door de provincie Utrecht wordt thans met de volgende rege-

ling pewerkl :



- cennegatieve volumecorrectie wordt toegepast indien er
minder dan 25 mjfjaar/v.e. wordt geloosd;

- ven positieve correctie weordt toegepast, indien het vo-
lume meer dan 50 m3/'aar/v.e. bedraagt ;

- tussen de 25 en 30 m’/v.e. wordt peen volumecorrectie
toeucpast en evenmin bi] bedrijven kleiner dan 100 v, e.
en kleiner dan 2500 m’/jaar;

- bovendien wordt 100 m?/jaar gelijkgesteld aan | v, e.

Voor dit alternatief werd nagepaan of de marge, waarin geen
volumecorrectie wordt toegepast, zou kunnen worden uitge-~
breid tot hijveorbeeld waarden tussen de 6,25 en 100 v/ jaar/
vioe. (ofwel tussen 0,025 en 0,4 mgfv.e./dag)-

‘

De zrens van U,+ mi/v.e./dag Iy dangehouden, omdat een hue-
veelheld van minder dan 4 x de droogweeraanvoer (dwa) van
cen inwoner nauwe!ljks als cen excessieve lozing kan wor-
den beschouwd.

Indien bi] een lozing van 4 maal zo dun water 2ls normaal
peen toeslag wordt berekend, i< het redelijk ook poon af-
trek toe te passen indien het water 4 maal zo geconcentreerd

is als huishoude ]l 1k afvalwater.

Mt behulp van pegevens over de verliouding tussen de geloos-
e hoeveelheld water en de vervuilingswaarde van bedrijven
in Utrecht, kon cen schatting worden gemaakt van het offect
dat ven derpelijke repeling zon hebben op het aantal toe te
passen volumecorrectices,

Slechts enkele bedrijven, dic zeer geconcentreerd afvalwater
Tozen, zouden dan nog in aanmerking komen voor een nepatie-—
ve volumecorreotie, terwi]l Lot aantal positieve volumeror=
recties cvencens axnzienll ik wordt beperkt.

Bedrijven die nagenoep schoon water lozen blijven echter
in de regeling. Tinelinde te voorkomen dat ook zeer geringe
lozingen binnen de regeling vallen, kan een drempel van
100 vee, (vertaald Ln &4 m%/etmnnl) worden gehandhaafd.

Om de verschillen tussen de bedrijven, waarvan her velume
rond deze grenswaarde schommelt, niet te groot te maken,
zou kunnen worden overwogen om al leen het volume boven de
grens voor een toeslag in aanmerking te laten komen.
Afpezien van de ecrder penoemde bezwaren (p.i0%3) die er
tegen het lozen van zeer geconcentreerd afvalwater hunnen
hestaan, blijkt dat de maximale reductie die een bedrijf
dan nog zou kunen krijpen zeer pering is (in de orde van
grootte van 107},

GCelet hierop 117kt het nlet onredeliljk om de mogelijkheid
vidn een negatieve volumcoorrectio gelhicel te laten vervallen.
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6.2

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEX

Conclusies

I, Van de vier onderzochte alternatieve mogelijkheden
tot beperking van de volumecorrectie wordt wijziging
van het huidige heffingssysteem (p.108) principieel
de juiste oplossing geacht.
Op korte termijn maakt deze oplossing echter de minste
kans,

2. De minste bezwaren kleven aan het systeem met een mar-
ge waarbinnen geen volumecorrectie wordt toegepast
(pp. 109-110).

Aanbevelingen

Overwogen zou kunnen worden de huidige regeling van de
volumecorrectie te vervangen door een systeem waarbij
alleen een volumecorrectis wordt toegepast op lozingen
van bedrijven of instellingen proter dan 0,4 m>/v.e./dag,
met een minimum van 40 m3 per etmaal.

AMleen het volume boven deze 40 m3/etmaal zou in aanmer—
king moeten komen voor een toeslag,

De hoogte van deze toeslagz hangt af van de waarde die aan
het volume—equivalent word: toegckend {(zie hoofdstuk T1T,
IV en V).

Het verdient wel aanbeveling om dit volume-equivalent uit
te drukken in ¢en jaarhoeveelheid, omdat de tijdsduur
waarover de lozing plaatsvindt van groot belang is voor
de te maken kosten,

e voordelen van bovengenovemd systeem zljn:

I Een belangrijk kleiner aantal bedrijven dan thans het
geval is wordt Iin de volumecorrcotie betrokken. Voor
de waterkwaliteitsbeheerders betekent dit een verlich-
ting van hun werkzaamheden.
Vooral indien zou blijken dat de invlced van het volume
op de door de waterbeheerders te miaken kosten aanzien-
lijk kleiner is dan tot nog teue werd dangenomen, zal
dit argument met het cog op de perceptiekosten van be-
lang z1jn;

2. De bezwaren die de industrie heeft tegen de huidige
volumecorrecticregeling (met name ten aanzien van de
regenwaterproblematick) worden grotendeels ondervangen.
De nieuwe regeling zal gemiddeld pezien geen nadeel
opleveren voor de industrie;

3. De instelling van een heffingsvrije grenswaarde zal
onevenredig grote verschillen wegenemen tussen be-



drijven die néet onder de grens vallen en bedrijven
die er even bovenuit komen;

4., Bi] een gelijkblijvende jaarafvoer zal de heffing
hoger worden indien de dagafvoer toeneemt.

De nadelen zijn:

1. Fen inkomstenvermindering voor de oppervlaktewater-—
kwaliteitshehcerders;

2. Het wegvallen van de volume-aftrek voor bedrijven
die, julst met het oog op het verkrijgen van een ne-
gatieve volumecorrectie, reeds volumebeperkende maat-
regelen hehben getroffen.

Dit zou eventuee!l kunnen worden ondervangen door cen
overganpgsregeling,

In figuur 28 is het hier voorgestelde model vergeleken
met de heffingsmodellen voor de volumecorrectie van de
Unie van Waterschappen en de provincie Utrecht.
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